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Felaketler Basa Gelmeden Evvel
Onleyici Tedbirleri Almak Gerekir,
Felaketler Basa Geldikten Sonra
Doviinmenin Yarart Yoktur.

MKEMAL ATATURK



Ulkemiz ve dolayisiyla cevremiz tasi, topragl, bitki ve hayvan toplulugu, yeralt
ve yerUsti zenginlikleri ile simdiki ve gelecekteki nesillerin icinde barindiran ortak
yasam alanlarimizdir. Bu ortak yasam alanimiz, saghkli ve mutlu bir hayat strdirebil-
memiz igin temel ihtiyacimizdr.

insan hayatini siirdiirebilecegi tek yer olan diinyamiz sanayilesme sonucun-
da ozellikle 20. ylzyilin ikinci yarisindan sonra hizla kirlenmis, temiz su kaynaklari
azalmig, diinyamizin cigerleri olan ormanlarimiz yok olmaya baslamistir.

Cevre ile alakali problemlerin ¢ézimiinde temel hareket noktasi ise sorunlarin
tespiti ve tanimlanmasidir. Bunun saglanabilmesi gayesiyle Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi tarafindan hazirlanan “Tirkiye Cevre Durum Raporu 2011” in gevre
meselelerimizin ¢dzlimiinde buylk katkisi olacaktir. Cevreyi koruma ve cevre
kirliligini giderme noktasinda llkemize ait butlin ¢cevre degerlerini bir arada ele alan
bu rapor Tirkiye'de cevre ile sektorler arasindaki iliskiyi yansitmakta olup, genel
gidisat hakkinda fikirler olusturmak agisindan son derece énemlidir.

Uzun bir calisma neticesinde meydana getirilen, en son veri ve bilgiler
degerlendirilerek hazirlanan “Turkiye Cevre Durum Raporu 2011”in ulkemizin veri
ve bilgi ihtiyacini kargilamasi yaninda, ¢evrenin korunmasi ve yaganabilir bir cevrenin
devamliligi icin gereken ¢evre suurunun ve hassasiyetinin arttirilmasina yardimci
olacagina inaniyorum.

Abdullah GUL
Cumbhurbagkani



Cevre kirliligi meselesi insanlik tarihi kadar eskilere gitse de sanayilesmenin
sonucu olarak hissedilir hale gelmis ve tim diinyada éncelikle ele alinmasi gereken
konularin basinda yer almigtir.

Cevrenin korunmasi bizim icin yeni degildir. Tarihimizin derinliklerinden gelen
cevre sevgisi bugliin medeniyetimizin ayrilmaz bir pargasi olmustur. Gegmisten
de gelen bu bilingle tabii kaynaklarimizin korumasi ve gelistirmesi, insanlarimizin
sagligini ve dogal dengeyi koruyarak strdirilebilir kalkinmayi saglama hedeflerini
iceren cevre politikalarimizi olusturduk. Ancak ¢cevre politikalarimizin etkin bir sekilde
uygulanmasini saglamak icin cevre meselelerine kamuoyunun dikkatini cekmek,
halkin katilimini saglamak ve gevre bilinci gelistirmek asli hedeflerimizdendir.

Stratejimiz ise, ¢evre ile uyumlu bir kalkinmadir. Ne ¢cevreden taviz veririz ne de
kalkinma mucadelemizden. Cevrenin korunmasi ile kalkinmanin son derece hassas
bir denge icinde yuritilmesi gerektigini biliyor ve bunun miicadelesini veriyoruz.

Bu micadelemizin temel hareket noktasini ise c¢evre Kkirliliginin tespiti
ve tanimlanmasi olusturmaktadir. Bunun saglanabilmesi amaciyla Cevre ve
Sehircilik Bakanligimiz tarafindan her 4 yilda bir “Tirkiye Cevre Durum Raporu”
hazirlanmaktadir. Cevreyi koruma ve gcevre meselelerini ortadan kaldirma noktasinda,
ilkemize ait bitilin ¢evre degerlerini bir arada ele alan rapor genel gidisat hakkinda
fikirler olusturmak agisindan da son derece dnemlidir.

Turkiye Cevre Durum Raporunun dlke genelinde verimli olmasi temennilerimle
calismada emegi gecen arkadaslarima tesekkir ederim.

Recep Tayyip ERDOGAN
Basbakan






20. ylizyi'da teknoloji ve sanayinin hizla gelismesi, cevre sorunlarinin da ortaya
¢itkmasi sonucunu dogurmustur. Sanayideki modernizasyon ve tarimdan sanayiye
gecis slirecinde artan nifus ile birlikte yasanan sagliksiz kentlesme ve hizli ekonomik
gelisme sireci, halen biliyliyerek devam eden hava, su ve toprak kirlilikleri, tabii den-
genin bozulmasina yol acarak insanhgin gelecegini tehdit etmeye baslamistir. Diger
yandan tarimda kimyasal maddelerin bilingsizce kullanimi, kiiresel iklim degisikligi
ile birlikte gevre kirliliginin artmasi da dogal hayat tehlikeye sokmaktadir.

Cevre, bize gecmisten kalan bir miras degil; korunmasi, gelistiriimesi ve gelecek
nesillere en glizel sekilde devredilmesi gereken bir emanettir. Cevrenin korunmasi
ve cevre kirliliginin 6nlenmesi konusunda devlete ve vatandaslara gesitli gérevler
dismektedir. Gelecek kusaklara daha yasanilir gevre birakmak igin “Strdurulebilir
Cevre” anlayisi ve daha yasanilir kentler birakmak icin “StirdUrilebilir Kent” anlayisi
dogrultusunda uzun vadeli plan ve programlar hazirlamaktayiz.

Cevresel durumu anlamaya yonelik olarak hazirlanan Tirkiye Cevre Durum
Raporu ile, ¢cevresel veriler, tGlkemizdeki mevcut durum ve éniimiizdeki sliregte ne
tur problemlerle karsilasilabilecegi ortaya konulmustur. Diger yandan g¢evre durum
raporlari, 6zellikle karar vericilerin ¢cevre konularinda siirecleri daha iyi anlamasi ve
yonlendirebilmesi i¢cin en 6nemli kaynaklardan biri olacaktir. Bu raporda (ilkemize
ait biitiin cevre konulari irdelenmektedir. ilgili tim sektdrlerin cevre ile iliskilerinin
ortaya konuldugu, ayrica ¢evre konusundaki degismelerin de takip edilebilecegi
bir kaynak niteligindedir. Bu agidan kitabin ¢evrenin korunmasi ve ¢evre bilincinin
gelistirilmesine yardimci olacagi inancindayiz.

Daha glizel ve daha yasanabilir bir Tiirkiye temennisiyle, yapilan ¢alismanin
insanimiz igin gevre kirliliginin sebeplerinin algilanmasini saglamasi ve 6nlenmesine
yonelik bir davranis bicimi olusmasinda etken ve gevre sorunlarimizin ¢éziimlerin-
de yol gosterici bir nitelikte olmasini diliyor, calismanin akademik ve ilgili kurum ve
kisilere kaynak niteliginde olmasini temenni ediyorum.

Erdogan BAYRAKTAR
Cevre ve Sehircilik Bakani
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1. Giris

1.Genel Bakis

Turkiye, kiltlrel ve dogal zenginlikleri, biyolojik
cesitliligi ile zengin bir lilke olmakla birlikte,
ekonomik, sosyal ve sanayi alanlarinda da

gelismesini stirdlirmektedir. Bu gelismelere paralel
olarak, Turkiye’de 1980’li yillarla baslayan g¢evrenin
korunmasina yonelik yaklasimlar ve idari yapilanmalar
ile baglayan siiregte, Avrupa Birligi uyum calismalari
ile bircok cevresel konu ele alinmis, gerekli yasal
dizenlemeler ve bu konular da uygulamalar
baslatilmistir. Dolayisi ile diger alanlarda oldugu gibi,
ozellikle cevre alaninda da toplumun hemen her
kesiminde cevre bilinci artmistir. Cevresel bilincin
arttirilmasi amaci ile galismalar devam ettirilmektedir.

Birlesmis Milletlerin her yil Ulkeler ile ilgili bilgileri
toplayarak yayinladigi insani Gelismislik Endeksi
degerlerine gore, Turkiye’'de ¢evreye iliskin dnemli
degerlendirmelerde yer almaktadir. 2010 yili insani
Gelismislik Endeksi Degerine gore Tirkiye 92. sirada
yer almaktadir. Ayni calismada, Cevre Performans
Endeksi 60.4. Cevre Koruma Calismalarindan
Memnuniyet % 41.9 olarak yer almaktadir (Tablo.1.1).

Tablo 1.1: Birlesmis Milletler Cevre Performans Verileri

o
o
=
c
S
c
€
]
=
c

w
_ O
> plelo] el
— = = £
x > — s
=l © ~ o S ©
el S > = o S
- > =} = &
2 a = G G
© @ =z ~ (@7
E £ 3 - o
5 G c c IS
L = o =] w o So
j= C A = ~ =
) & o < =) S o
°s N ¢ 5% W9
S0 o = 26 Lo
SHa = 9 = 50 >0
L0 S O @ =] k=]
o228 2 & = N o

X
[0
(0

weos | %183 %a1s

16  Turkiye Cevre Durum Raporu | 2011

2. Cografya

2.1 Tiirkiye’nin Cografi Konumu

Turkiye, Kuzey Yarim Kiire’de orta kugagin Ekvator’a
yakin olan kesiminde, 35° 51’- 42° 06’ kuzey enlemleri
ile 26°- 45° dogu meridyenleri arasinda bulunmaktadir.
Dogusu ile Batisi arasinda 19 meridyenlik uzakhk
vardir. Bu durum, 76 dakikalik zaman farkini
dogurmaktadir.

Turkiye’nin toplam yUzdlgimia 777.971 km?dir ve

bu alanin % 97’si Asya’da, geri kalani ise Avrupa’da
bulunmaktadir. Canakkale ve istanbul Bogazlari Avrupa
ile Asya’yi birbirinden ayirmakta ve Akdeniz, Karadeniz
Havzalari arasinda dogal bir baglanti olusturmaktadir.
Turkiye dort tarafi denizlerle gevrilmis olup, Ege

ve Akdeniz bati ve glineyde yer alirken, kuzeyinde
Karadeniz yer almaktadir.

Turkiye, jeolojik yapi, topografya, iklim, yaban

hayati ve bitki o6rtlist agisindan biyik gesitlilik
sergilemektedir. Ortalama yuksekligin Avrupa’da 330
m, Asya’da 1050 m iken, Tirkiye’de 1131 m olmasi,
Kuzey ve Giineyde daglarin genel olarak denizlere
paralel olarak uzanmasi, denize olan yakinlik ile
uzaklk ve yiikselti iklimi, yagis cins ve miktari ile bitki
ortlstni 6nemli olgide etkilemektedir.

Turkiye genel cografi sekil bakimindan dogudan
batiya dogru uzamis bir kara pargasi olup, Trakya’nin
batidaki baglantisi gbz 6niine alinmaz ise, dogu
tarafindan kara ile birlesmis, diger 3 tarafi denizlerle
cevrilmistir. Gliney ve kuzeyinde mevcut siradaglar
ile sahil kisimlari ve i¢ bolgeler birbirinden ayrilmistir.
Doguda engebeler ¢ok fazladir. Bati Anadolu’da

ise, fazla ylksek olmayan ve denize dik bir sekilde
uzanmaktadirlar. Tlrkiye’nin genel durumunda

goze carpan goriintli; Kuzey ve gliney kesimlerinde
iki daghk serit, doguda daglik bir yayla, batida Ege
Denizine dik uzanan daglarin arasinda kalan bir saha
ve iceride, etrafi daglarla cevrilmis ve deniz ile ilgisi
kesilmis bir bolge vardir. Bu farkhliklarin meydana
getirdigi 6zellikler cesitli iklim bolgelerinin sinirlarini
cizmektedir.



Giris

Bulgaristan Karadeniz

Yunanistan

Akdeniz

Turkiye, Asya ve Avrupa kitalari Gizerinde topraklari
bulunan; kuzeyde Karadeniz, batida Ege Denizi, glineyde
Akdeniz ile gevrili bir Glkedir. Turkiye’nin komsularini
batida Bulgaristan ve Yunanistan, doguda Giircistan,
Ermenistan, Azerbaycan, iran, giineyde ise Irak ve Suriye
olusturmaktadir. Turkiye, 780.576 km?¥lik alani ile, 360-
420 kuzey enlem ve 260- 450 dogu boylami arasinda
bulunmaktadir. S6z konusu bu alanin 10.000 km?‘sini
akarsu ve gol ylizeyi olusturmaktadir.

2.2. Tiirkiye’nin Yiizey Sekilleri ve Egimi

Turkiye, kuzeyinde Karadenizin kiyisina paralel Kuzey
Anadolu Daglari, kuzeybatisinda Yildiz Daglari, glineyinde
Akdeniz kiyisina paralel Toros Daglari, batida Ege Denizi
kiyisina dik Bati Anadolu Daglarr’yla gevrilidir. Turkiye'nin
topografik yapisi oldukga farklilik géstermektedir.
Ortalama yuksekligin 1.130 m (bu ortalama Dogu
Anadolu’da 2.000 metrenin Ustiindedir) oldugu

Ulkede, kara yuzeylerinin %55’i 1.000 m ve Ustiindeki
yikseltilerde yeralir. Ulkenin orta kesimlerinde genis ve
yuksek duzliklerle birbirlerinden ayrilmis seyrek daglar,
doguya dogru siklasarak daha belirgin yliksekliklere ulasir.
Turkiye’de belli siralar halinde uzanan daglar disindaki
tek basina ylkselen, ya da diiz bir ¢izgi boyunca siralanan
volkanik daglar, gesitli ylikseltideki platolar, cogu akarsu

Giircistan

Suriye

Nifus Yogunlugu 42 kisi/ km?

Komsulari Yunanistan, Bulgaristan,
Gurcistan, Ermenistan,
iran, Irak, Suriye

Deniz sinirlari uzunlugu 8.483 km

agizlarinda ve vadilerin genisleme alanlarinda goriilen
ovalar, Turkiye’nin ylizey sekillerine gesitlilik katarlar.

Turkiye’nin en ylksek dagi Blaylk Agri Dagi (5.137 m)
olup, bunlari Hakkari’de Ulu Doruk Tepesi (4.135 m),
Rize'de Kacgkar (3.932 m), ve Kayseri'de Erciyes dagi
izlemektedir (3.917 m).

Turkiye’nin deniz seviyesinden oldukga ylksek bir
bolgede yer almasi ve Dogu Avrupa Ulkelerinin tersine
deniz seviyesi ile 250 m arasindaki algak alanlar,
Turkiye’nin ancak % 10’unu kaplarken 1000 m’ den
yuksek alanlar toplam ylizeyin % 55.5’ini kaplamakta
2000 m’ den yiiksek alanlar ise, Tirkiye’nin toplam
yuzélgimiinin % 10’unu kaplamaktadir. Yiiksek daglar
dzellikle i¢ ve Dogu Anadolu’da yogunlasmistir.
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3. iklim

Turkiye, ilman kusak ile yari tropikal kusak arasinda
yer alir. Turkiye’nin Ug tarafinin denizlerle gevrili
olmasi, daglarin uzanisi ve yeryizii sekillerinin gesitlilik
gostermesi, farkli 6zellikte iklim tiplerinin dogmasina
yol agmistir. Turkiye'nin kiy1 bolgelerinde denizlerin
etkisi ile daha iliman iklim ozellikleri goraliir. Kuzey
Anadolu Daglari ile Toros Siradaglari, deniz etkilerinin
ic kesimlere girmesini engeller. Bu ylizden Tirkiye’nin
ic kesimlerinde karasal iklim 6zellikleri goralir. Dinya
olclstinde yapilan iklim tasniflerinde kullanilan
olgltler esas alinarak, Turkiye'deki iklim tipleri ile ilgili
bilgiler Harita 1.1’ de gosterilmektedir.

Turkiye’nin yillik ortalama yagisi yaklasik 640 mm
olmakla beraber, yagis diizeni yil, bolge ve mevsimlere
gore farkhhk gostermektedir. Yillik toplam yagislarin
farkh yorelere dagilimi 200-3.000 mm arasinda

degisir. Ulke genelinde, yillik toplam yagisin %’U kis
aylarinda diser. Yillik yagis ortalamalari bolgelere gore
Karadeniz'de 817 mm, Akdeniz’de 751 mm, Ege’de 672
mm, Marmara’da 641 mm, Dogu Anadolu’da 611 mm,

Harita 1.1: Tiirkiye'deki iklim tipleri

KARADENiZ

AKDENi{Zz
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Glineydogu Anadolu’da 610 mm ve Orta Anadolu’da
339 mm’dir.

Anadolu topografyasindan kaynaklanan nedenlerle,
yazin degisik bolgelerin sicakliklari arasinda ki farklar
cok genis degildir. Fakat kis sicakliklari bakimindan
bolgeler arasinda genis farklar vardir. Sicaklik ortalama
ve ekstrem degerleri bakimindan bolgelerle, ayni
bolgedeki iller arasinda da genis farklar goriilir. Distk
kis sicakliklarinin Orta Anadolu’da -20 °C derecenin,
Dogu Anadolu’da ise -30 °C derecenin altina diistigu
yillar sik¢ca yasanir. Kislari genellikle iliman olan
Guneydogu Anadolu Bolgesi, yaz sicaklari bakimindan
Ulkede en yiiksek degerlerin (35-40 °C derece
dolaylarinda) goruldigu bolgelerdir.

4. Dogal Kaynaklar

4.1. Petrol

Diinyadaki mevcut enerji kaynaklarina, ispatlanmis
rezervleri ve yillik Gretim miktarlari agisindan
bakildiginda, rezerv d6mriinin sinirli ve 50 yildan daha

P Karasal iklim (a,b,c,d)
[ Akdeniz iklimi
- Marmara (Gegis) iklimi
[ Karadeniz iklimi




Giris

az olacagi tahmin edilmektedir. Tim diinyada en temel
enerji kaynagi durumunda olan petrol, 2008 yili itibari
ile kiiresel enerji ihtiyacinin %34.6’sin1 karsilamistir.

Diinya Uretilebilir petrol ve dogal gaz rezervlerinin
yaklasik %72’lik bélima, Glkemizin yakin cografyasinda
yer almaktadir. Tiirkiye, jeopolitik konumu itibariyle
diinyada ispatlanmis petrol ve dogal gaz rezervlerinin
dortte Ugline sahip bolge Ulkeleriyle komsu olup

enerji zengini Hazar, Orta Asya, Orta Dogu llkeleri ile
Avrupa’daki tiiketici pazarlari arasinda dogal bir “Enerji
Koridoru” olmak lizere pek ¢cok 6nemli projede yer
almakta ve s6z konusu projelere destek vermektedir.
2030 yilina kadar %40 oraninda artmasi beklenen
diinya birincil enerji talebinin dnemli bir bélimiiniin
icinde bulundugumuz boélgenin kaynaklarindan
karsilanmasi ongoérilmektedir.

Turkiye’nin sahip oldugu en eski boru hatti Kuzey
Irak’ta yer alan Kerkiik petrollerini batiya ulastiran,
Irak-Tlrkiye Ham Petrol Boru Hatti’dir. Hattin tasidigi
ham petrol miktari 1999 yilinda 305 milyon varile
ulasmis, sabotajlar ve Kerkik’te yasanan sorunlar
nedeni ile hattin tasidigi ham petrol miktari 2006
yilinda 10.9 milyon varile dismustir. 2009 yilinda

bu hattan 23.3 milyon ton (165 milyon varil) ham
petrol taginmistir. Petrol tasiyan bir diger boru hatt
28 Mayis 2006 tarihinde faaliyete gecen Baku-Tiflis-
Ceyhan (BTC) Ham Petrol Boru hattidir. 22 Haziran
2008 tarihinde hattin tasima kapasitesi gtinlik 1
milyon varile ulastiriimis olup, hattin daha fazla petrol
tasinmasinin saglanmasi amaci ile yuratilen ¢alismalar
neticesinde kapasite 2009 yilinda guinlik 1.2 milyon
varile ¢cikartilmistir.

2009 sonu itibariyle Turkiye petrol rezervleri 44.3
milyon ton, 2008 yili Gretimi 2.2 milyon ton, 2008 yili
tiiketimi 27.8 milyon tondur. 2009 yili Gretim miktari
ise 2.4 milyon ton olarak gerceklesmistir. Ulkemizde
petrol arama faaliyetlerinin basladigi tarihten 2009
yili sonuna kadar ham petrol Giretimi ise 132.5 milyon
tondur (TPAO).

Turkiye’de 2008 yili sonu itibari ile petrol ve petrol
Urlnlerine dayali termik santrallerimizin kurulu gici
yaklasik 2.300 MW olup bu deger toplam kurulu

glcliimiziin %5.5’ ini karsilamaktadir. 2008 yilinda
petrole dayali santrallerden Uretilen elektrik enerjisi
miktar1 7.519 GWh’dir.

Turkiye’de petrol aramaciliginin yapilmaya baslandigi
yildan 2009 yili sonuna kadar, 1.424 arama kuyusu ve
1.808 iiretim, enjeksiyon ve gelistirme kuyusu agiimis
ve irili ufakh 23 dogal gaz sahasi ile 102 petrol sahasi

kesfedilmistir.

2010 yihinda TPAO’nun yurtici hampetrol Gretimi 12.7
milyon varil olmustur. Bu rakam, Tirkiye toplam petrol
Uretiminin % 75%ine karsilik gelmektedir. Bu Giretimin,
% 71’i Batman, % 28’i Adiyaman ve % 1'i Trakya
Bolgesinden elde edilmistir.

4.2. Dogalgaz

2010 yihinda, TPAO dogal gaz sahalarindan toplam
260.7 milyon sm? dogal gaz Uretmistir. Bu Gretimin,
% 94’0 Trakya, % 5’i Batman ve % 1'i Adiyaman
Bolgesinden elde edilmistir. Uretilen dogal gazin ham
petrol esdegeri 1.5 milyon varildir.

Talebin yogun oldugu kis aylarinda kaynak ulkelerdeki
veya glzergah ulkelerindeki aksamalar, donemsel
arz-talep dengesizliklerine yol agabilmektedir. Bu
kapsamda, 2007 yilinda 1.6 milyar m? kapasiteli
Silivri Dogal Gaz Depolama Tesisinin devreye alinmasi
mevsimsel arz glivenliginin saglanmasi agisindan
oldukga yararli olmustur. Eylil 2009 tarihi itibari ile
tesisin kapasitesi 2.1 milyar m¥e ¢ikarilmistir.

2011 yih sonu itibari ile Tiirkiye'de Elektrik enerijisi
Uretiminde dogalgaza dayali kurulu glic 16.220.5 MW
olup bu deger toplam kurulu giicimuziin 30.6sIni
karsilamaktadir.

4.3. Kémiir (Taskémiirii-Linyit)

Linyit, i1sil degeri dusik, barindirdigi kil ve nem miktari
fazla oldugu icin genellikle termik santrallerde yakit
olarak kullanilan bir kémur gesididir. Bununla birlikte,
yerkabugunda ¢ok miktarda bulundugu icin siklikla
kullanilan bir enerji hammaddesidir. Tagkdmra ise
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yuksek kalorili komdrler grubundadir. Yerli kaynak
potansiyelimizin 12.4 milyar tonunu linyit, 1.33 milyar
tonunu taskdmiri olusturmaktadir. 2010 yilinda
taskomiirl Gretimi; Turkiye Tas KOmiri Kurumu
tarafindan 1.708.844 ton, 6zel sektor tarafindan
883.074 ton olmak izere toplam 2.591.918 ton’dur.

Turkiye rezerv ve tretim miktarlari agisindan linyitte
diinya 6lceginde orta diizeyde, tagkdmiriinde ise
alt diizeyde degerlendirilebilir. Toplam diinya linyit
rezervinin yaklasik %1.6s1 Gilkemizde bulunmaktadir.
Turkiye’nin toplam linyit rezervi 12.4 milyar ton
seviyesinde olup, isletilebilir rezerv miktari ise 3.9
milyar ton diizeyinde bulunmaktadir.

Linyit sahalari Tirkiye'de bitln bolgelere yayilmis
olup, bu sahalardaki linyit kémurintn isil degerleri
1000-5000 kcal/kg arasinda degismektedir. Turkiye’de
taskomiirl tiketiminin biylk bolim sanayi
sektorinde (¢imento fabrikalari, seker fabrikalari ve
diger sanayi tesisleri) ve kok fabrikalarinda (demir-
celik tesislerinde) gerceklesmektedir. 2009 yili Agustos
ayl sonuna kadar uretilen elektrik enerjisinin yaklasik
% 29'u ithal ve yerli kbmirden Uretilmistir. Agustos
ayl sonuna kadar kdmirden Uretilen elektrigin %
27’sini taskdmird ve ithal komir, % 73’0 ise yerli linyit
komdrinden Uretilmistir.

Linyit tiketen baslica sektorler konut, elektrik ve
sanayi sektorleridir. Kalorifik degeri diisiik olan

linyit, termik santrallerinde tiiketilirken, daha
yuksek kalitedeki linyit konut ve sanayi sektorlerinde
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kullaniimaktadir. Toplam linyit rezervinin %0.84’l
4.000 kcal/kg’dan yiksek, % 5.16’s1 3.001-4.000
kcal/kg araliginda, % 24.5’i 2.001-3.000 kcal/kg
araliginda, % 33.32’si 1.000-2.000 kcal/kg araliginda
ve % 3.18’i ise 1.000 kcal/kg’dan daha azdir. Ancak,
Tirkiye linyit rezervlerinin % 94U termik santrallerde
degerlendirilebilecek 6zelliktedir.

2011 yih sonu itibari ile Tiirkiye’de Elektrik enerjisi
Uretiminde Linyit ve Taskdm{riine dayali kurulu giig,
8.473.2 MW olup bu deger toplam kurulu glicim{iziin
15.4’sin1 karsilamaktadir.

4.4. Jeotermal

Jeotermal eneriji yerin derinliklerindeki kayaglar
icinde birikmis olan isinin akiskanlarca taginarak
rezervuarlarda depolanmasi ile olusmus sicak su,
buhar ve kuru buhar ile kizgin kuru kayalardan yapay
yollarla elde edilen isi enerjisidir. Jeotermal kaynaklar
yogun olarak aktif kirik sistemleri ile volkanik ve
magmatik birimlerin etrafinda olusmaktadir.

Jeotermal enerjiye dayali modern jeotermal elektrik
santrallerinde CO,. NO, SO _gazlarinin salinimi gok
diisik oldugundan yenilenebilir bir enerji kaynagi
olarak degerlendirilmektedir.

Jeotermal eneriji, jeotermal kaynaklardan dogrudan
veya dolayli her tirli faydalanmayi kapsamaktadir.
Dustik sicaklikli (20-70°C) sahalar basta isinma ve
Isitma olmak Uzere, endistride, kimyasal madde
Uretiminde kullaniimaktadir. Orta sicaklikh (70-150°C)
ve yliksek sicaklikl (150°C’den yiksek) sahalar ise
elektrik Gretiminin yani sira re-enjeksiyon kosullarina
bagh olarak entegre sekilde 1sitma uygulamalarinda da
kullanilabilmektedir.

Turkiye, Alp-Himalaya kusagi tizerinde yer aldigindan
oldukga yiksek jeotermal potansiyele sahip olan

bir tilkedir. Ulkemizin jeotermal potansiyeli 31.500
MW’ar. Ulkemizde potansiyel olusturan alanlar, Bat
Anadolu’da (%77.9) yogunlasmistir. Bu gline kadar
potansiyelin %13’l (4.000 MW) MTA Genel Midirlugi
tarafindan kullanima hazir hale getirilmistir.
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Harita 1.2: Tiirkiye’deki Jeotermal Kaynaklar (MTA)
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Turkiye’deki jeotermal alanlarin %55’i 1sitma
uygulamalarina uygundur. Ulkemizde, jeotermal ener;ji
kullanilarak 1200 doniim sera isitmasi yapilmakta ve
15 yerlesim biriminde 100.000 konut jeotermal enerji
ile 1sttilmaktadir.

Jeotermal enerji arama galismalari son yillarda
hizlandirilmis, 2003 yilindan itibaren MTA Genel
MUudurlGgi tarafindan yapilan arama ¢alismalari
sonucu 840 MW jeotermal enerji kaynagi tespit
edilmistir. (Harita 1.2).

Jeotermal enerji potansiyelimizin 1.500 MW’ lik
boliminin elektrik enerjisi Gretimi icin uygun oldugu
degerlendirilmekte olup, yaklasik olarak 600 MW
Uretilmektedir. 2009 yil sonu itibari ile jeotermal
enerjisi kurulu glicimuiiz 77.2 MW diizeyine ulagsmistir.

4.5. Giines

Cografi konumu nedeni ile sahip oldugu glines enerjisi
potansiyeli iyi seviyede olan Turkiye’nin ortalama yillik
toplam glineslenme siresi 2.640 saat (glinliik toplam
7.2 saat), ortalama toplam isinim siddeti 1.311 kWh/
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m2-yil (gtinliik toplam 3.6 kWh/m?2) oldugu tespit
edilmistir. Glines Enerijisi potansiyeli 380 milyar kWh/
yil olarak hesaplanmistir.

Gunes enerjisi teknolojileri; yontem, malzeme ve
teknolojik diizey agisindan gok cesitlilik gostermekle
birlikte iki ana gruba ayrilabilir:

e|sil Glnes Teknolojileri ve Odaklanmis Glines

Enerjisi (CSP): Glnes enerjisinden isi elde edilen bu
sistemlerde, 1s1 dogrudan kullanilabilecegi gibi elektrik
Uretiminde de kullanilabilir.

eGunes Pilleri: Fotovoltaik piller de denen yari iletken
malzemeler glines 1sigini dogrudan elektrige cevirirler.

Glnes pilleri igin en 6nemli dezavantaj, halen ticari
olan silisyum kristali ve ince film teknolojisi ile
Uretimlerinin yiksek maliyetler olusturmasidir.

Glnes pili kullaniminin maliyetlerin diismesi ve
verimliligin artmasi ile Turkiye’de glines pili Gretimine
bagh olarak artacagi beklenilmektedir. Ayrica,

Turkiye Giines Enerjisi Potansiyel Atlasi’nda CSP
teknolojisi ile 380 milyar kWh/yil eneriji tretilebilecegi
hesaplanmistir.

Tirkiye Cevre Durum Raporu | 2011 21




Ulkemizde kurulu olan giines kolektdrii miktari
yaklasik 12 milyon m? ve teknik giines enerjisi
potansiyeli 76 TEP (Ton Esdeger Petrol) olup, yillik
Uretim hacmi 750.000 m?dir ve bu tretimin bir
miktari da ihrag edilmektedir. Bu kullanim miktari, kisi
basina 0.15 m? glines kolekt6ru kullanildigi anlamina
gelmektedir. Glines enerjisinden isiI enerjisi yillik
Uretimi 420.000 TEP civarindadir.

Bu haliyle (ilkemiz dlinyada kayda deger bir giines
kolektori Ureticisi ve kullanicisi durumundadir.

Ulkemizde ¢ogu kamu kuruluslarinda olmak tizere
kiguk gliclerin karsilanmasi ve arastirma amagli
kullanilan glines pili kurulu giici 1 MW’a ulagsmistir.

Gulnes enerijisi ve hidrojen enerjisi alaninda yapilan
¢alismalar savunma sanayimiz ve askeri amaglarla
kullanim dahil olmak uizere, tlkemizin enerji gelecegi
acisindan biylik bir 5Sneme sahiptir.

4.6. Riizgar

Riizgar enerijisi, 1silari farkli olan hava kitlelerinin yer
degistirmesiyle olusur. Glinesten yeryiziine ulasan
enerjinin %1-2’si rlizgar enerjisine donismektedir.

Riizgar turbinleri, yenilenebilir nitelikte olan hava
akimini elektrik enerjisine doniistiirmektedir.

Riizgar turbinlerinin ¢alismasi cevreye zararli gaz
emisyonuna neden olmadigindan enerji gelecegimizde
ve iklim degisikligini 6nlemede biyik bir role sahiptir.

Geleneksel gli¢ santrallerinin aksine, enerji glivenligi
acisindan yakit maliyetlerini ve uzun donemli yakit
fiyati risklerini eleyen ve ekonomik, politik ve tedarik
riskleri agisindan diger tlkelere bagimliligi azaltan yerli
ve her zaman kullanilabilir bir kaynaktr.

Ancak rlzgar tirbinlerinin biyuk alan kaplamasi,
glralta kirliligi olusturmasi ve Uretilen elektrigin kalite
sorunlari gibi bazi dezavantajlari bulunmaktadir.

Diinya rizgar kaynagi 53 TWh/yil olarak
hesaplanmakta olup, gliniim{izde toplam rizgar
enerjisi kurulu giici 40.301 MW'tir. Bunun Ugte biri
Almanya’da bulunmaktadir.
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2007 yilinda gergeklestirilmis olan Tiirkiye Riizgar
Enerijisi Potansiyel Atlasi (REPA) ile Glkemizde yillik
rizgar hiz1 8.5 m/s ve lzerinde olan bolgelerde en az
5.000 MW, 7 m/s’nin Gzerindeki bolgelerde ise en az
48.000 MW biiyikltglinde riizgar enerijisi potansiyeli
bulundugu tespit edilmistir.

2004 yih itibariyle sadece 18 MW diizeyinde olan
rlizgar enerjisi kurulu gliciiniin artirllmasinda asama
kaydedilmistir. 2009 yili sonu itibariyle riizgar kurulu
glicimuz 802.8 MW diizeyine ulagmigstir. Yenilenebilir
Enerji Kanununun yarurlige girmesinden sonra 3.363
MW kurulu giiciinde 93 adet yeni riizgar projesine
lisans verilmistir.

Bu projelerden yaklasik 1.100 MW kurulu gliclinde
santrallerin yapimi devam etmektedir.

4.7. Madencilik

Turkiye, maden gesitliligi ve rezervleri agisindan,
diinyada madencilikte adi gecen 132 lilke arasinda
toplam maden Uretimi itibari ile 28’inci, Uretilen
maden ¢esitliligi agisindan da 10’uncu sirada yer
almaktadir.

Tirkiye, bor ve linyite ilave olarak; mermer, trona,
barit, krom, manyezit gibi madenler agisindan dikkate
deger rezervlere sahiptir. Buna karsin; petrol, dogal
gaz ve taskdmiiri basta olmak Uzere, 6zellikle eneriji
hammaddeleri alaninda kendine yeterli olmaktan
uzaktir. Ayrica mevcut demir cevherlerinin biyiik
cogunlugunun diisiik tenorli olusu ve bu nedenle
degerlendirilememesi, bu tip madenler yéniinden disa
bagimlihg artirmaktadir.

Diinyadaki altin olusum modellerine dayanilarak
yapilan hesaplamalara gore Tiirkiye altin
potansiyelinin toplam 267 adet altin yatagi icinde
6500 ton oldugu tahmin edilmektedir. Maden Isleri
Genel MudurlGgiince verilmis ruhsat sahalarinda
yapilan incelemeler sonucunda 800 ton gorinir altin
rezervi ve 1926 ton giimus rezervi tespit edilmistir.
Ancak arama ve 6n isletme ruhsatl sahalardaki
arama faaliyetleri sonucu tespit edilen rezervler
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ve Tirkiye’deki Cu+Pb+Zn (bakir+kursun+ginko)
kompleks cevherlesmeleri icindeki rezervler de
dikkate alindiginda 1340 ton gérinir+muhtemel altin
rezervinin bulundugu belirlenmistir.

Turkiye’de yapilan aragtirmalarda, 650 civarinda renk
ve dokuda mermer gesidinin bulundugu belirlenmistir.
Buglinku verilere gore Turkiye’de 3.8 milyar m3
isletilebilir mermer, 2.7 milyar m? isletilebilir traverten
ve 995 milyon m? isletilebilir granit rezervi olmak
Uzere toplam 7.495 milyon m3 dogal tas rezervi
bulunmaktadir. Bu verilere gore de diinya dogal tas
rezervinin yaklasik % 40’1 Turkiye’de bulunmaktadir.

Bunlarin yani sira, Dlinya bor rezervinin %72’si, Dlinya
feldispat rezervinin %23’(, Bentonit rezervinin %20’si
Turkiye’de bulunmaktadir.

Diinyada ikinci biliylik soda kilii rezervi olan Beypazari
Trona yatagini isletmek Uzere kurulan tesis, yilda 1
milyon ton soda kiilii, 100 bin ton sodyum karbonat
Uretimi ile diinya tiiketiminin %2.5’ini karsilamaktadir.

Harita 1.3: Tiirkiye Orman Varligi Haritasi.

4.8. Orman Varhgi

Turkiye ormanlarinin toplam alani 2010 yili itibari
ile 21.537.091 ha’dir. Bu oran, tlke topraklarinin
%27.6 sina denk diismektedir. Son 37 yillik donem
incelendiginde toplam orman alanlarinda 1 milyon
ha’dan fazla artis saglandigi goriilmektedir.

Halen etkin bir sekilde strdirilen ormancilik
faaliyetlerine ek olarak 2008-2012 yillarini kapsayan
Agaglandirma ve Erozyon Kontrolii Seferberligi Eylem
Plani hedefleri dogrultusunda, sera gazi emisyonlari
icin yutak alan kapasitesinin artirilmasina katki
saglayacak 2.3 milyon ha alanda agaglandirma,
erozyon kontrol, rehabilitasyon ve mera islahi
calismalari yaratilmektedir. 2010-2014 Orman
Genel Mudirligi Eylem Planinda ise orman
varhgimizin llke toplam alaninin %30’una g¢ikariimasi
hedeflenmektedir.

Turkiye ormanlari, 160 agag ve ¢ok sayida agaccik
tirinden olusmaktadir. Mese, kizilgam ve karagam
en yaygin agag tirl olarak toplam orman alanlarinin
%80’ini olusturmaktadir. Turkiye ormanlarinin 10.8
milyon hektari normal (%11-%100 arasi kapal) alan,
10.5 milyon hektari ise bozuk (%0-%10 arasi kapali)
alandir (Harita 1.3).
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4.9. Mera, Cayir, Otlak, Yaylak, Kislak

Turkiye’nin yaklasik %27’si mera, yayla, kislak, cayir ve
otlaklardan olusmaktadir. Bu sartlar Turkiye’ye flora
ve fauna zenginligi katmaktadir. Ulkenin daglik yapisi
verimli tarim alanlari agisindan sikinti yaratmaktadir.
Bu agidan bakildiginda, Tirkiye yizol¢iminin % 24'0
tarima elverislidir.

4.10. Su Kaynaklari

Turkiye’de yillik ortalama yagis yaklasik 643 mm olup,
bu deger yilda ortalama 501 milyar m3 su anlamina
gelmektedir. Bu suyun 274 milyar m¥ { toprak ve su
yuzeyleri ile bitkilerden olan buharlasmalar yoluyla
atmosfere geri donmekte, 69 milyar m* ik kismi
yeralti suyunu beslemekte, 158 milyar m* Itk kismi ise
akisa gecerek cesitli blyuklikteki akarsular vasitasiyla
denizlere ve kapali havzalardaki gollere bosalmaktadir.

Tirkiye ortalama yukseltisi (1.132 m) fazla olan bir
Ulkedir. Turkiye’de daglarda bulunan kuguk gollerle
birlikte 120’den fazla tabii gol; Tabii géller disinda

ise 656 adet baraj goli bulunmaktadir. Turkiye’'de
gollerin yani sira akarsular agisindan da zengin bir
Ulkedir. Kaynagi Turkiye’de olup sinirasan akarsulara
da sahiptir. Turkiye icinde 25 akarsu havzasi
bulunmaktadir. Kullanilabilir yeralti suyunun yaklasik 6
milyar m¥{ kullanilmaktadir.

En blyik ve en derin goli olan ve yikseltisi 1.646 m
olan Van Géli’niin alani 3.712 km?dir. ikinci biylk
goli, ic Anadolu’daki Tuz Géli'diir. Derin bir gol
olmayan Tuz GoliU'nlin denizden yiksekligi 925 m,
alani ise 1.500 km?2‘dir. Turkiye’de géllerin toplandig
baslica dort bolge vardir: Goller Yoresi (Egirdir, Burdur,
Beysehir ve Acigdl), Giiney Marmara (Sapanca, iznik,
Ulubat, Kus Golleri), Van Goli ve gevresi, Tuz Goll ve
cevresi. Ulke topraklarinda bulunan akarsular 6 degisik
denize dokillr. Coruh, Filyos, Kiziirmak, Yesilirmak,
Sakarya irmaklari Karadeniz’e; Asi, Dalaman Cayi,
Ceyhan, Seyhan, Tarsus irmaklari Akdeniz’e; Ergene,
Kigik ve Buyik Menderes, Gediz ve Merig irmaklari
Ege Denizi'ne; Biga Cayi, Gonen Cayi, Susurluk/Simav
Cayi, Marmara Denizi’'ne, Aras, Hazar Denizi’'ne,
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Dicle ve Firat Basra Korfezi’'ne dokalur. Kizilirmak
1.355 km, Ceyhan 509 km, Bliyiilk Menderes 307
km, Susurluk 321 km, Suriye sinirina kadar Firat
1.263 km, Ermenistan sinirina kadar Aras 548 km
uzunlugundadir.

Yeralti suyunu besleyen 69 milyar m* lik suyun 28
milyar m¥{ pinarlar vasitasiyla yeristi suyuna tekrar
katilmaktadir. Ayrica, komsu llkelerden Turkiye'ye
gelen yilda ortalama 7 milyar m? su bulunmaktadir.
Boylece Ulkenin brit yeriisti suyu potansiyeli 193
(158+28+7) milyar m3? olmaktadir. Yeralti suyunu
besleyen 41 milyar m3‘de dikkate alindiginda,
Turkiye’nin toplam yenilenebilir su potansiyeli brit
234 milyar m? olarak hesaplanmistir. Ancak, gliniimiiz
teknik ve ekonomik sartlari gergevesinde, gesitli
amaclara yonelik olarak tiketilebilecek yeriisti suyu
potansiyeli yurt icindeki akarsulardan 95 milyar m3.
komsu ulkelerden Tirkiye’ye gelen akarsulardan 3
milyar m? olmak Uzere yilda ortalama toplam 98 milyar
m*dir. Bu deger 14 milyar m® olarak belirlenen yeralt
suyu potansiyeli ile birlikte Tlrkiye’'nin tiketilebilir
yerusti ve yeralti su potansiyeli yilda ortalama toplam
112 milyar m® olmaktadir.

Hidrolik Enerji Potansiyeli

Turkiye topografyasi jeolojik ve morfolojik yapisina
bagh olarak 6nemli bir hidrolik potansiyele sahiptir.
Turkiye’nin brit teorik hidroelektrik potansiyeli

433 Milyar kWh olup, diinyadaki toplam teorik
hidroelektrik potansiyelin yaklasik % 1’ine, Avrupa’daki
potansiyelin ise yaklasik % 14’tine tekabdiil etmektedir.
Teknik yapilabilirligi bulunan potansiyel ise, brit
potansiyelin % 50 seviyesinde (216 Milyar kWh)
kalmaktadir. Ancak havza su potansiyelinin farkh
sektorlerdeki su tiiketimleri dikkate alindiginda
Ulkemizin net teknik hidroelektrik potansiyeli 180
Milyar kWh civarinda olacagi tahmin edilmektedir.

Turkiye’nin ekonomik olarak kullanilabilir hidroelektrik
enerji potansiyeli yaklasik 130.000 GWh/yil olarak
tahmin edilmektedir. Bu degerin henliz %36’s
degerlendirilmistir. Hidroelektrik enerji santral kurulu
glic kapasitesinin 2020 yilinda 35000 MW degerine
ulasmasi beklenmektedir.
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5. Turizm

Turkiye, turizm konusunda hizli bir blylime oranina
sahiptir. Tirkiye, 2000 yilinda gelen turist sayisi
bakimindan diinyada 20. sirada yer alirken 2009
yilinda 7. siraya yikselmistir. Ayrica, 2000 yilinda
turizm geliri bakimindan diinyada 14. sirada yer alan
Tarkiye, 2009 yilinda 9. siraya yerlesmistir.

Turkiye’'de turizm; arkeolojik ve tarihi bolgeler Ege

ve Akdeniz kiyilarinda deniz turizmine odaklanmistir.
Gegmis yillarda, kiiltir, kaplica ve saglik turizminde de
Turkiye populer bir merkez olmustur.

Mavi Bayrak, plaj/marinalarda strdirilebilir gelisme
kapsaminda su kalitesi, cevre egitimi ve bilgi, cevre
yonetimi, glivenlik ve diger hizmetlerle ilgili olarak kat
kriterler gerektirmektedir. Turkiye’de Mavi Bayrakli
plaj sayisi son on yilda artmistir. (Sekil 1.1)

6.Ulagim

Turkiye igin karayolu agi uzunlugu 2010 yili itibariyle
64.865 km’ye ulagsmistir. 100 km? alana disen (kent igi

yollar harig koy yollari dahil) karayolu agi uzunlugu 55
km dizeyindedir.

2010 sonu itibari ile Tiirkiye, 8.716 km?¥si
konvansiyonel anahat ve 2.332 km'’si tali hat olmak
Gzere toplam 11.048 km konvansiyonel hat ve 867 km
yuksek hizl tren hatti olmak Gzere toplam 11.915 km
demiryolu hattina sahiptir.

Tirkiye’de 2000li yillarda, Kalkinma Planlarinda
demiryollarinin desteklenmesine yonelik stratejiler
dogrultusunda demiryoluna yapilan iyilestirme

ve gelistirme galismalarinda 6nemli artis olmus

ve bu ¢alismalar sonucunda, 1950 yilinda ana hat
olarak 7.671 km olan demiryolu altyapisi uzunlugu
60 yil sonra 2010 yilinda, tali hatlarla 11.915 km
olmustur. Tirkiye'de yik ve yolcu tasimaciliginda
havayolu, demiryolu, karayolu ve denizyolu araglari
kullanilmakta olup, bunlar arasinda en ¢ok tercih
edileni halen karayoludur. Havayolu, demiryolu ve
denizyolu ile taginan yolcu sayisi giderek artmasina
ragmen, karayolu araglari ile taginan yolcu ve yiik
sayisi halen digerlerinin toplamindan daha fazladir.

Son yillarda demiryollarina yapilan yatinnmlar, yiik ve
yolcu tagimaciliginda baskin sektor olan karayollarinin
tasimacilik oraninin azaltilmasi ve agir yik altinda
Ustyapinin erken bozulmasinin 6nlenmesi agisindan
onem kazanmaktadir.

Tablo 1.2: Tiirkiye Kurulu Giiciiniin Kaynaklara Dagilim Oranlari-EUAS

Kaynak Tirii Kurulu Gli¢ (MW) Kurulu Gilig Payi (%)
Hidrolik 17080 32.2
Dogal gaz 16220 30.6
Linyit ve Tagkdmri 8473 15.4
Diger 4309 8.1
ithal Kémiir 3282 7.9
Sivi Yakit 1392 2.6
Razgar 1619 3.2
TOPLAM 53050 100
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Sekil 1.1: Tiirkiye'deki Mavi Bayrak sayisi
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2010 yihnda Eskisehir-Ankara, 2011 yilinda Konya-
Ankara yiiksek hizli tren hatlari hizmete girmistir.
istanbul-Ankara, Sivas-Ankara, Sivas-Erzincan,
Ankara-Bursa, Ankara-izmir yiiksek hizli tren
hatlarinin yapimina baslanmis olup, bir kisminin 2013
yitlinda tamamlanmasi hedeflenmektedir. Genis bir
perspektifte bakildiginda, 2023 yilina kadar yaklasik
10.000 km YHT ve 4.000 km konvansiyonel hat
yapilarak, toplam demiryolu aginin 25.940 km'ye
yukseltmesi hedeflenmektedir.

7. Enerji

Enerji sektorq, Glkelerin kalkinma politikalari icinde
hayati 6nem taslyan stratejik bir alan niteligindedir.
Artan enerji fiyatlari, kiiresel isinma ve iklim degisikligi
konusunda gelisen duyarlilik, diinya enerji talebindeki
artisa karsin tilkenme egilimine girmis olan fosil
yakitlara bagimlilhigin yakin gelecekte devam edecek
olmasi, yeni enerji teknolojileri alanindaki gelismelerin
artan talebi karsilayacak ticari olgunluktan heniiz

uzak olusu, Ulkelerin enerji giivenligi konusundaki
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Marina

kaygilarini her gecen giin daha da artirmaktadir.

2008 yilinda (ilkemizin toplam birincil enerji tiketimi
106.3 milyon TEP, iretimi ise 29.2 milyon TEP olarak
gerceklesmistir. Enerji arzinda %32’lik pay ile dogalgaz
ilk siray1 alirken, dogalgazi %29.9 ile petrol, %29.5

ile kdmur izlemis, %8.6’lik bolum ise hidrolik dahil
olmak lzere yenilenebilir enerji kaynaklarindan
karsilanmistir. Yapilan projeksiyonlara gére birincil
enerji tiiketimimizin, referans senaryo c¢ercevesinde,
2020 yilina kadar olan dénemde de yillik ortalama %4
oraninda artmasi beklenmektedir.

2011 Aralik Ayt itibariyle Turkiye Kurulu glicti 52

310 MW olup, bunun % 38.9 + % 7.4 olmak lizere
%46.3’(i devletin kontrollinde; %30.31’i serbest liretim
sirketlerinindir.

Turkiye Kurulu gliciiniin %32.5’i Hidrolik, %31’i dogal
gaz, %22.5’'i komir ve %3l Rlzgar kaynaklarindan
olusmaktadir. (Tablo 1.2)

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Tiiketim igindeki
Payina bakildiginda, Tirkiye’de yenilenebilir eneriji
arzi gogunlukla hidrolik kaynaklar ve biyokitleden
(odun, bitki ve hayvan artiklar) karsilanmaktadir.



Giris

Tablo 1.4: Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Tiiketim icindeki Payi (%) (Enerji Ve Tabi Kaynaklar Bakanligi)
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Yenilenebilir enerji kaynaklari (odun, hayvansal

ve bitkisel artiklar, hidrolik, jeotermal isi, glines)
tiketim miktari 1998 yilinda 15.3 bin TEP iken, 2009
yilinda 8.9 bin TEP olarak gergeklesmistir. Biyokutle
enerji tliketiminde azalma goriilmekle birlikte, halen
yenilenebilir enerji kaynaklari tiiketiminde 6nemli bir
yeri olusturmaktadir. 2009 yilinda, biokitle enerjisinin
pay1 yenilenebilir enerji kaynaklari tiketiminin %
49’unu kapsamakta ve bu oranin tamamina yakinini,
ticari olmayan yakitlar ile konut 1sitilmasinda kullanilan
odun ve hayvan artiklari olusturmaktadir. Geri kalan
yenilenebilir enerji kaynaklari tiketiminin ise hidrolik,
jeotermal ve giines enerjisinden karsilandigi ve bu

¢ kaynagin yenilenebilir enerji tiketimindeki payinin
%51 olarak gergeklestigi gérilmektedir.

Tablo.1.3:Yillara Gére Enerji Tiiketimi

Hidrolik

2008 2009

M Jeotermal Isi Giines

GUnUmiuzde yenilenebilir enerji kaynaklari olan
jeotermal, riizgar ve biokitle santralleri sayisi
artmasina ragmen toplam kurulu giicteki paylar
sinirli kalmaktadir. Turkiye’de hidrolik, rizgar,
glines, jeotermal, biokiitle, biogaz gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarina yénelik yatirimlarin artiriimasi
hedeflenmekte ve elektrik enerjisindeki payinin ise
2023 yilinda en az %30 dizeyinde gergeklestiriimesi
planlanmaktadir. Turkiye’de yenilenebilir enerji
kaynaklarinin tiketim icindeki payi Tablo 1.4’de
verilmektedir.

2009 yilinda enerji tiketim miktarlarina bakildiginda
en ylksek tiiketimin konut ve sanayi sektorlerinde
gergeklestigi gorulmektedir (Tablo 1.3). Turkiye’ de,

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Toplam (Bin TEP) 78.331 83.826 87.818  91.074  99.641 107.627 106.421 106.138
Konut (Bin TEP) 18.463 19.634 20.952 22,923  23.677 24623  28.323  29.466
Sanayi (Bin TEP) 24.782 27.777 28.789  28.084  30.996 32466  26.906  25.966
Ulastirma (Bin TEP) 11.405 12.395 13.775 13.849  14.994 17.284 15996  15.916
Tarim (Bin TEP) 3.030 3.086 3.314 3.359 3.610 3.945 5.174 5.073
Enerji Digi (Bin TEP) 1.806 2.098 2.174 3.296 4.163 4.430 3.244 4.153
Cevrim Sektorii (Bin TEP) 18.845 18.836 18.814 19.564  22.201 24.879  26.779  25.565
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enerji tiketimi konutlarda, artan niifusa bagl olarak
surekli artis gostermekte yasanan kiiresel ekonomik
kriz nedeniyle sanayi sektoriinde ise, 2008 ve 2009
yillarinda Uretimin diismesi nedeniyle eneriji tiketim
payinda bir azalma yasanmistir. Artan elektrik ihtiyaci
ile birlikte cevrim sektorl enerji tiiketiminde Gglinci
sirada, ulastirma sektori ise dordiinci sirada yer
almaktadir.

Turkiye’ de ulastirma sektorii gerek yolcu gerekse
yik tasimaciliginda karayolu agirlikh olup, sektorde
tiketilen enerjinin biyik bir bélimi karayolu
ulastirmasinda kullanilmaktadir. Birinci sirada yer
alan konut sektoriinde ise tiketilen yliksek orandaki
enerji talebinde Tirkiye iklim sartlarinin etkili oldugu
sodylenebilir. Yaz aylarinda iklim sicak ve kuru, kis

aylarinda ise nemli ve yagislidir. Bununla birlikte i¢
bolgelerde, iklim sartlari nedeniyle yaklasik alti ay
slresince 1sitma ihtiyaci ve giiney bdolgelerinde agirhkli
olmak Uizere yaz aylarinda sogutma ihtiyaci olmaktadir.

Enerjinin tGretiminden kullanimina kadar olan siirecte
verimliligin artirilmasi, israfin 6nlenmesi ve enerji
yogunlugunun azaltilmasi 6nem arz etmektedir. Bu
baglamda, sosyal ve ekonomik gelisme hedeflerini
etkilemeden enerji tiiketimini azaltacak tedbirler
uygulanmakta; elektrik enerjisi Gretim tesisleri ile
iletim ve dagiim sebekelerinde enerji verimliliginin
artirilmasina, yiksek verimli kojenerasyon
uygulamalarinin yayginlastiriimasina iliskin calismalar
ylratialmektedir.
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2. Hava

Hava kirliligi, dogrudan veya dolayli olarak insan
saghgini etkileyerek yasam kalitesini disirmektedir.
GUnlmuzde hava kirliligi nedeniyle yerel, bolgesel ve
kiiresel sorunlar yaygin olarak yasanmaktadir.

Yogun sehirlesme, sehirlerin yanlis yerlesmesi,
motorlu tasit sayisinin artmasi, diizensiz
sanayilesme, kalitesiz yakit kullanimi, topografik ve
meteorolojik sartlar gibi nedenlerden dolayi biliyiik
sehirlerimizde 6zellikle kis mevsiminde hava kirliligi
yasanabilmektedir.

Hava kirliligi ile miicadele kapsaminda hava kirliligine
neden olan kaynaklarda (1sinma, sanayi, trafik) gerekli
onlemlerin alinarak hava kalitesinin korunmasi
kapsaminda yonetmelikler ¢ikarilarak uygulanmakta,
mevzuat olusturulmasi ve uygulanmasina yardimci
olmak amaciyla projeler yiritilmektedir. Bu
cercevede, hava kalitesi konusundaki Avrupa Birligi
Direktifleri, ulusal mevzuatimiza aktarilmis ve 2014
yilina kadar tam uygulamanin gerceklestirilmesi
hedeflenmistir.

Bu baglamda, bir bolgede hava kalitesini 6lgmek, o
bolgede yasayan insanlarin nasil bir hava teneffis
ettiginin bilinmesi agisindan ¢ok blylk 6nem
tasimaktadir. Ayrica, 6nemli bir nokta da, bir bolgede
meydana gelen hava kirliliginin sadece o bolgede
gorilmeyip meteorolojik olaylara bagli olarak yayihm
gostermesi ve kiiresel problemlere de (kiiresel 1sinma,
asit yagmurlari, vb) sebep olmasidir.

21 Aralik 2009 tarihi itibari ile AB ile Tiirkiye arasinda
Cevre Fasl mizakerelere agiimistir. Bu cergevede,
Ulkemizde hava kalitesine iliskin AB mevzuatinin
uygulanmasi igin izleme aglarinin kurulmasini,
laboratuvar altyapisinin olusturulmasini, kurumsal
kapasitenin arttirilmasini, eylem planlarinin
hazirlanmasini, gerekli 6nlemlerin alinmasini ve
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hava kalitesi limit degerlerimizin her yil kademeli
olarak AB hava kalitesi limit degerlerine indirilmesi
ongorilmektedir.

2.1.Hava Kalitesi Uzerine Etki Eden
Unsurlar

Renksiz bir gaz olan Kikirtdioksit (SO,), atmosfere
ulastiktan sonra silfat ve siilfiirik asit olarak
oksitlenir. Diger kirleticiler ile birlikte blylk mesafeler
Uzerinden tasinabilecek damlalar veya kati partikiller
olusturur. SO, ve oksidasyon Grinleri kuru ve nemli
depozisyonlar (asitli yagmur) sayesinde atmosferden
uzaklastirihr.

SO,’nin ana kaynag kiikirt orani yliksek yaglarin,
kémdar ve linyit’in yakilmasidir. SO, ayrica kukart
orani yiksek bronz ve tung’un eritilmesiyle de ortaya
¢tkmaktadir.

SO,’nin insan sagligina etkisi, SO, ve SO, olarak
teneffiis edildiginde astim, kronik akciger hastalari ve
cocuklar igin solunum yollari rahatsizliklarina sebep
olabilmektedir.

Azot Oksitler (NO,), Azot monoksit (NO) ve azot dioksit
(NO,), toplami azot oksitleri (NO,) olusturur. Azot
oksitler genellikle (%90 durumda) NO olarak disari
verilir. NO ve NO,’din ozon veya radikallerle (OH veya
HO, gibi) reaksiyonu sonucunda olusur.

insan saghgini en cok etkileyen azot oksit tiirii olmasi
itibari ile NO, kentsel bélgelerdeki en énemli hava
kirleticilerinden biridir.

Azot oksit (NO,) emisyonlari insanlarin yarattg)
kaynaklardan olugsmaktadir. Ana kaynaklarin basinda
kara, hava ve deniz trafigindeki aracglar ve endstriyel
tesislerdeki yakma kazanlari gelmektedir.

¥
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Hava

insan saghgina etkileri acisindan, saglikli insanlarin
ok yliksek NO, konsantrasyonlarina kisa siire dahi
maruz kalmalari, siddetli akciger tahribatlarina yol
acabilir. Kronik akciger rahatsizhigi olan kisilerin ise
bu konsantrasyonlara maruz kalmalari, akcigerde
kisa vadede fonksiyon bozukluklarina yol agabilir.
NO, konsantrasyonlarina uzun slre maruz kalinmasi
durumunda ise buna bagli olarak solunum yolu
rahatsizliklarinin ciddi oranda arttigi gézlenmektedir.

Toz Partikil Madde (PM10), Partikiil madde terimi,
havada bulunan kati partikiiller ifade eder. Bu
partikillerin tek tip bir kimyasal bilesimi yoktur.
Kat partikiller insan faaliyetleri sonucu ve dogal
kaynaklardan, dogrudan atmosfere karisirlar.
Atmosferde diger kirleticiler ile reaksiyona girerek
PM’yi olustururlar ve atmosfere verilirler. (PM10-
10 um’ nin altinda bir aerodinamik ¢apa sahiptir)
2.5 um’ye kadar olan partikiilleri kapsayacak
yasal diizenlemeler konusunda ¢alismalar devam
etmektedir.

PM10 igin gosterilebilecek en blyilik dogal kaynak
yollardan kalkan tozlardir. Diger 6nemli kaynaklar ise
trafik, komur ve maden ocaklari, insaat alanlari ve tas
ocaklaridir.

Saglik etkileri agisdindan, PM10 solunum sisteminde
birikebilir ve gesitli saglk etkilerine sebep olabilir.
Astim gibi solunum rahatsizliklarini kétilestirebilir,
erken 6limu de iceren cesitli ciddi saglik etkilerine
sebep olur. Astim, kronik tikayici akciger, ve kalp
hastaligi gibi kalp veya akciger hastaligi olan

kisiler PM10’a maruz kaldiginda saglik durumlari
kotilegebilir. Yaghlar ve gocuklar, PM10 maruziyetine
karsi hassastir. PM10 yardimiyla toz icerisindeki
mevcut diger kirleticiler akcigerlerin derinlerine
kadar inebilir. ince partikiillerin biyiik bir kismi
akcigerlerdeki alveollere kadar ulasabilir. Buradan
da kursun gibi zehirli maddeler % 100 olarak kana
gegebilir.

Karbonmonoksit (CO), kokusuz ve renksiz bir gazdir.
Yakitlarin yapisindaki karbonun tam yanmamasi
sonucu olusur. CO konsantrasyonlari, tipik olarak
soguk mevsimlerde en yiiksek degere ulasir. Soguk
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mevsimlerde ¢ok yiksek degerler ulasiimasinin bir
sebebi de inversiyon durumudur. CO’in global arka
plan konsantrasyonu 0.06 ve 0.17 mg/m? arasinda
bulunur. 2000/69/EC sayili AB direktifinde CO ile ilgili
sinir degerler tespit edilmistir.

inversiyon: Sicak havanin soguk havanin lizerinde
bulunarak, havanin dikey olarak birbiriyle karismasinin
engellenmesi durumudaur. Kirlilik boylece yer
seviyesine yakin soguk hava tabakasinin igerisinde
toplanir.

CQO’in ana kaynag trafik ve trafikteki sikisikliktir.

Saglik etkileri, akciger yolu ile kan dolagimina girerek,
kimyasal olarak hemoglobinle baglanir. Kandaki bu
madde, oksijeni hiicrelere tasir. Bu yolla, CO organ

ve dokulara ulasan oksijen miktarini azaltir. Saghkh
kisilerde, daha yuksek seviyelerdeki CO’e maruziyet,
algilama ve goziin gérme giiclini etkileyebilir. Hafif ve
daha agir kalp ve solunum sistemi hastaligi olan kisiler
ve heniiz dogmamis ve yeni dogmus bebekler, CO
kirliligine karsi en riskli grubu olusturur.

Kursun (Pb), dogada metal olarak bulunmaz. Kursun
glriltd, 1sin ve vibrasyonlara karst iyi bir koruyucudur
ve hava yoluyla tasinir.

Kursun, maden ocaklari ve bakir ve tung (Cu+Se)
alasimi islenmesi, kursun iceren Urlinlerin geriye

donistirilmesi ve kursunlu petroliin yakilmasiyla
cevreye yayilir. Kursun iceren benzin ilavesi triinlerinin
de kullanilmasi, atmosferdeki kursun oranini yikseltir.
Ocak 2007’de kursunsuz benzine gegisle birlikte
kursun emisyonlarinda énemli bir azalma olmustur.
Kursunun saglhga etkisi partiktl bayikluga ile dogru
orantilidir. 2.5 um’den kiigik partikuller akcigerlerin
derinlerine kadar inebilir. ince partikiillerin biiyiik bir
kismi akcigerlerdeki alveollere kadar ulasabilir. Kursun
gibi zehirli maddeler buradan tamamen kana gecebilir.
2.5- 10 um arasindaki partikiller bronslar ve burun-
bogaz boslugunda birikir. Cocuklar kursun tarafindan
zarar goren en biyuk risk grubudur.

Ozon (0,), kokusuz renksiz ve 3 oksijen atomundan
olugan bir gazdir. Ozon kirliligi, 6zellikle yaz
mevsiminde giinesli havalarda ve yiiksek sicaklikta
olusur (NO,+ giines 1ginlari= NO+ 0=> O+ 0= O,).
Ozon Uretimi ugucu organik bilesikler (VOC) ve karbon
monoksit sayesinde hizlandirilir veya giglendirilir.
Ozonun olugmasi icin en dnemli 6ncii bilegsimler NO,
(Azot oksitler) ve VOC'dir. Yiksek glines 1sinlarinin
etkisiyle ozon konsantrasyonu Akdeniz llkelerinde
Kuzey-Avrupa llkelerinden daha yuksektir. Sebebi ise
gilines 1sinlarinin ozon’un fotokimyasal olusumundaki
fonksiyonundan kaynaklanmasidir.
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Hava

Diger kirleticilere kiyasla ozon dogrudan ortam
havasina karismaz. Yeryliziine yakin seviyede ozon
karmasik kimyasal reaksiyonlar yoluyla olusur. Bu
reaksiyonlara NO , metan, CO ve VOC’ler (etan (C,H,),
etilen (C,H,), propan (C,H,), benzen (C.H,), toluen
(C,H,), xylen (C_H,) gibi kimyasal maddelerde eklenir.
Ozon ¢ok glicli bir oksidasyon maddesidir. Bir cok
biyolojik madde ile etkilesimde bulunur. Tim solunum
sistemine zarar verebilir. Ozonun zararh etkisi
konsantrasyon oranina ve ozona maruziyet siiresine
baglidir. Cocuklar buyiik bir risk grubunu olusturur.
Diger gruplar arasinda 6glen saatlerinde disarida
fiziksel aktivitede bulunanlar, astim hastalari, akciger
hastalari ve yaslilar bulunur.

2.2. Yasal Diizenlemeler

Hava kalitesi ile ilgili calismalar, 2008 yilina kadar 02
Kasim 1986 tarih ve 19269 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yirirlGge giren Hava Kalitesinin
Korunmasi Yonetmeligi (HKKY) ¢ercevesinde
gerceklestirilmistir. AB mevzuatinin uyumlastiriimasi
calismalari kapsaminda, 96/62/EC Hava Kalitesi
Cerceve Direktifi ve Kardes Direktiflerinin (99/30/EC,
2000/69/EC, 2002/3/EC ve 2004/107/EC) paralelinde
hazirlanan Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
Yonetmeligi (HKDY) 06 Haziran 2008 tarihli ve 26898
sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige
girmistir. HKDY Yonetmeligin yurirlige girmesi ile
HKKY yarirlukten kaldirilmistir.

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
Yonetmeligi'nin amaci; hava kirliliginin gevre ve insan
sagligl uzerindeki zararli etkilerini 6nlemek veya
azaltmak icin hava kalitesi hedeflerini tanimlamak ve
olusturmak, tanimlanmis metotlari ve kriterleri esas
alarak hava kalitesini degerlendirmek, hava kalitesinin
iyi oldugu yerlerde mevcut durumu korumak ve diger
durumlarda iyilestirmek, hava kalitesi ile ilgili yeterli
bilgi toplamak ve uyari esikleri araciligi ile halkin
bilgilendirilmesini saglamaktir.

Yonetmelik gergeve direktif ve kardes direktiflerde
tanimlanan (-96/62/EC sayili Hava Kalitesi Cerceve
Direktifi; Kardes Direktifler: -1999/30/EC: SO,, NO,,.
NO,, PM10 ve Pb, -2000/69/EC: C,H, ve CO, -2002/03/
EC: 0,.-2004/107/EC: As, Cd, Hg, Ni ve PAHIar-B(a)

P ) 13 farkli kirletici igin mevzuat uyumu ve kademeli
uygulama takvimlerini belirlemektedir. Yonetmelik
ayrica, kirliligin kontrolii ve hava kalitesi alanlarinda
izleme, yaptirim ve kurumsal gl¢lendirmeyi
hedeflemektedir.

Hava kirliligine neden olan kaynaklarda (isinma,
sanayi, trafik) gerekli dnlemlerin alinarak hava
kalitesinin korunmasi kapsaminda; 13 Ocak 2005
tarihinde Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin
Kontroll Yonetmeligi, 03 Temmuz 2009 tarihinde
Sanayi Kaynakl Hava Kirliliginin Kontroli Yonetmeligi
ve 04 Nisan 2009 tarihinde Egzoz Gazi Emisyonu
Kontroll Yonetmeligi cikariimistir. Ayrica trafikte
seyreden tasitlarda kullanilan yakitlar i¢in 11 Haziran
2004 tarihinde Benzin ve Motorin Kalitesi Yonetmeligi
yayimlanmistr.

Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontroli
Yonetmeligi'nin amaci; konut, toplu konut,
kooperatif, site, okul, Gniversite, hastane, resmi
daireler, isyerleri, sosyal dinlenme tesisleri, sanayi

ve benzeri yerlerde 1sinma amach kullanilan yakma
tesislerinden kaynaklanan is, duman, toz, gaz, buhar
ve aerosol halinde dis havaya atilan kirleticilerin hava
kalitesi Gzerindeki olumsuz etkilerini azaltmak ve
denetlemektir.

Bu amag dogrultusunda, 6zellikle isinmada kullanilan
kati yakitlarin 6zellikleri ile yakitlarin torbalanmasi, bu
yakitlarin kullanildig1 yakma tesislerinin bacalarinin
temizlik ve 6lgciim esaslari belirlenmistir. Ayrica yakma
tesisinin (soba, kombi, kazan vb.) Giretimi ve satisindan
once yonetmelikle belirlenen emisyon standartlarini
sagladigina dair yetkili merciden tip emisyon belgesi
alma hususu ile baca gazi 6lgimi ve baca temizligi
hususu getirilmistir.

Egzoz Gazi Emisyonu Kontroll Yonetmeligi'nin amaci,
motorlu kara tasitlarinin egzoz gazlarinin yol agtigi
hava kirliligini kontrol altina almak; insani ve gevresini
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egzoz emisyonlarindan dogacak tehlikelerden
korumak; motorlu kara tasitlarindan kaynaklanan
egzoz gazi kirleticilerinin ortama verilmesinin 6nline
gecmek ve ortaya ¢cikmamasini saglamak tGzere gerekli
usul ve esaslari belirlemektir.

Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli
Yonetmeligi’'nin amaci; sanayi ve enerji Gretim
tesislerinin faaliyeti sonucu atmosfere yayilan

is, duman, toz, gaz, buhar ve aerosol halindeki
emisyonlari kontrol altina almak, insani ve gevresini
hava alici ortamindaki kirlenmelerden dogacak
tehlikelerden korumak, hava kirlenmeleri nedeni ile
cevrede ortaya ¢ikan umuma ve komsuluk iliskilerine
onemli zararlar veren olumsuz etkileri gidermek

ve bu etkilerin ortaya ¢ikmamasini saglamaktr.

Bu yonetmelik; tesislerin kurulmasi ve igletilmesi

icin gerekli olan On izin, izin, sartli ve kismi izin
basvurulari, tesisten ¢ikan emisyonun ve tesisin etki
alaniicerisinde hava kirliliginin 6nlenmesinin tetkik
ve tespiti ile, tesislerin, yakitlarin, hammaddelerin ve
Urinlerin; kullanilmasi, depolanmasi ve taginmasina
iliskin usul ve esaslari da kapsar.

Benzin ve Motorin Kalitesi Yonetmeligi’'nin amaci,
cevre ve insan sagliginin korunmasini saglamak tzere
motorlu araglarda kullanilacak benzin ve motorin
tirlerinin teknik ozellikleri ile uygulamaya iligskin usul
ve esaslari belirlemektir. Bu ydonetmelik cevre ve insan
saglhiginin korunmasi agisindan pozitif ateslemeli ve
sikistirmali hava ile ateslemeli (benzin ve motorin ile
¢alisan) icten yanmali motorlu araglarda kullanilacak
olan yakitlarin teknik 6zelliklerini kapsar.

Ayrica, Ulkemizde, gevresel giiriiltiiye maruz

kalinmasi sonucu kisilerin huzur ve siikununun,

beden ve ruh saghginin bozulmamasi icin gerekli
tedbirlerin alinmasini saglamak amaciyla Cevresel
GUrultinin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi
yayimlanmis olup; 6zellikle nifusun yogun oldugu
alanlarda, parklarda veya yerlesim bolgelerindeki
diger sessiz alanlarda, acik arazideki sessiz alanlarda,
okul, hastane ve diger giriltiiye hassas alanlar da
dahil olmak lizere insanlarin maruz kaldigi cevresel
giraltiler ile cevresel titresimin yapilarda olusturdugu
hasarlara iliskin esas ve kriterleri kapsamaktadir.
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2.3. Olgiim istasyonlari

Turkiye genelinde hava kalitesi Cevre ve Sehircilik
Bakanhgi tarafindan 81 il merkezinde kurulan tam
otomatik dlgiim istasyonlari, Biyiksehir belediyelerine
ait 6lglim istasyonlari, Refik Saydam Hifzissihha
Merkezi’'ne ait tam otomatik 8 adet 6l¢iim istasyonu
ve diger (0SB, v.b.) istasyonlarla birlikte Turkiye
genelinde 122 sabit, 3 seyyar hava kalitesi dlcim
istasyonu araciligi ile izlenmektedir. hava kalitesi
6élcimlerinde éncelikli parametreler olan SO, ve PM10
Ol¢limlerine tam otomatik cihazlar ile baglamistir.
2006 yilinda kurulan istasyonlarda ilave olarak NO , CO
kirleticileri de 6lgtlmektedir.

Olgiim istasyonlarindan elde edilen veriler, GSM
modemler vasitasiyla hem Bakanlik Cevre Referans
Laboratuvarinda kurulan merkez bilgisayarina, hem
de her istasyonun bagli oldugu il Miidiirliiklerinde
bulunan veri toplama bilgisayarlarina aktarilarak
izlenmektedir. S6z konusu hava kirliligi 6l¢ciim verileri
Cevre Referans Laboratuvarinda degerlendirilerek,
saatlik ortalamalar seklinde bakanlik web sitesinde
yayimlanmaktadir.

Acil durumlarda kullanilmak tizere Bakanliga ait
Mobil Hava Kalitesi Olciim Araclari da sisteme
entegre edilmis olup, bu istasyonlardan azotoksitler
(NO,), ozon (O,) ve karbonmonoksit (CO) verileri de
alinmaktadir.

2.4. Hava Kalitesi

Turkiye’de 6zellikle kis sezonunda bazi sehir
merkezlerinde meteorolojik sartlara da bagli olarak
hava kirliligi gorilmektedir. Kis aylarinda isinmadan
kaynaklanan hava kirliliginin temel sebepleri; disik
vasifli yakitlarin iyilestirilme islemine tabi tutulmadan
kullanilmasi, yanlis yakma tekniklerinin uygulanmasi
ve kullanilan yakma sistemleri isletme bakimlarinin
diizenli olarak yapilmamasi seklinde siralanabilir.
Ancak iIsinmada dogal gazin ve kaliteli yakitlarin
kullanilmasi sonucu 6zellikle biiyiik sehirlerde hava
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Tablo 2.1-a: Il ve ilce merkezlerinde él¢iim yapilan istasyonlardan elde edilen partikiiler madde (PM10) konsantrasyonlarinin
yillik ortalamalari ve degisim oranlari

il Merkezleri Partikuler Madde (PM10) Degisim Konya 107 107 80 67 0 -25 -16
Ortalamalari (ug/m’) e () Kitahya 136 114 100 77 -16 -12 -23

Adana 71 73 52 57 . 10 Malatya 1 8 61 & 34
Adiyaman 98 94 84 96 ST |Manisa 1ns 3 78 79 O
Afyonkarahisar 93 124 98 106 8 K.Maras (Merkez ) 113 104 111 71 -8 7 -36
Amasya 67 76 75 64 X X Mardin 93 117 114 89 -22
Ailar 36 71 64 64 10 0 Mugla (Merkez ) 71 85 69 69 . . .
Antalya 77 76 58 71 22 Muéla (Yataéan) 76 68 60 56 -11 -12 -7
Artvin 26 47 33 32 el | Mus 107 125 100 123 S0
Balikesir 95 8 8 75 B | Miede 59 63 36 Gl N
Bilecik 50 57 44 48 23 9  Ordu 50 50 57 60

Bingo! 78 76 55 44 . R 36 48 61 50

Bitlis 75 100 48 95 . 52 . Sakarya 0 29 73 73 :
Bolu 81 92 100 100 14 9 0 Samsun (Merkez) 58 55 42 37 o -12
Burdur 83 93 72 82 14 Samsun (Tekkekoy) . 48 44 59 -8 34
Ganakkale 70 62 54 30 . -44  Sinop 26 39 34 38

Gankiri 76 89 81 57 . 9 30 Swas 106 %0 75 64

Corum 120 100 112 113 -17 12 1 Tekirdag 65 70 8 80

Denizli 158 72 113 98 54 57 -13  Tokat 55 66 64 43 I
Diyarbaklr 118 80 84 98 . X Trabzon 60 52 62 84 -13 19 35
Edirne 8 65 74 65 -22 14 -12  Tunceli 57 30 53 56 :
Elaz@ 87 85 82 88 X 7 $an||urfa 107 89 78 85 5 - 9
Erzincan 95 95 69 60 P7Rg | Usak 88 8l 70 71 Il
Erzurdm o4 92 68 6 | =2 . | Vam 130 147 130 121 13 12 .
Eskisehir 52 54 49 36 -9 27 Yozt e Y 2 ©
Gaziantep 110 94 87 71 -18 Zonguldak 125 101 82 67 -19 -18
Giresun 20 27 17 30 e 79 60 67 83 :
Gumishane 55 52 49 61 5 -6 24 bayburt 56 68 43 67 e
Hakkari 130 128 242 71 o | EEER 10210777 80

Hatay 110 98 91 67 7 -26 Kirikkale 69 81 79 77 o
Mersin 12 94 71 80 oz EELES % 77 9% 99

istanbul 59 59 53 51 10 -4 Bartn 64 66 80 65 :
izmir 108 58 52 49 SR | Ardahan 82 90 69 73 -
Kars 101 103 83 55 C lgdir 128 129 106 135 18 27
Kastamonu 49 52 68 43 . 37 Yalova 48 51 45 53 -
Kirklareli 54 52 48 43 : s & 75 79 8 o5
Kirsehir 76 55 52 69 28 -5 33  Osmanive %2 94 & 127 :
Kocaeli (Merkez) 67 60 63 64 : G [Dozce 102 108 88 81 .
Kocaeli (Gebze) 91 92 73 80 .21 10 Not: Degisim orani hesaplanirken, verilerin kiyaslanabilirligini saglamak icin ilgili

yil ve bir énceki yil en az 9 ay boyunca 21 giin ve lizerinde 6l¢iim yapilan il ve ilge

P . merkezleri kapsanmistir.
Kaynak:Cevre ve Sehircilik Bakanhgi-2011
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Tablo 2.1-b: il ve ilce merkezlerinde 6iciim yapilan istasyonlardan elde edilen Kiikiirtdioksit (50,) konsantrasyonlarinin yillik
ortalamalari.

SO, Ortalamalan SO, Ortalamalari

2010 | 2011
(ne/m3) (ug/m?3)

ADANA 3 7 14 5 5 KARABUK 49 29 55 26 19
ADIYAMAN 19 9 17 8 9 KARAMAN 15 37 31 22 16
AFYON 57 78 55 32 28 KARS 33 86 32 26 26
AGRI 18 28 24 20 12 KASTAMONU 5 9 20 10 16
AKSARAY 27 51 61 26 14 KAYSERI 12 20 16 15 12
AMASYA 24 27 46 28 20 KIRIKKALE 34 40 25 37 14
ANKARA 19 14 14 15 KIRKLARELI 34 41 30 22 32
ANTALYA 2 2 12 16 6 KIRSEHIR 11 8 9 7 7
ARDAHAN 20 47 41 27 17 KILIS 3 11 25 5 7
ARTVIN 3 8 8 5 5 KOCAELI 16 18 26 18 10
AYDIN 53 63 44 22 36 KONYA 17 11 22 12 14
BALIKESIR 7 6 23 6 7 KUTAHYA 57 48 31 15 13
BARTIN 6 20 14 7 9 MALATYA 9 6 8 12 33
BATMAN 39 25 20 12 11 MANISA 20 12 18 7 15
BAYBURT 35 33 20 16 9 K.MARAS 54 31 26 7 6
BILECIK 10 15 25 11 11 MARDIN 32 34 28 28 35
BINGOL 11 25 21 15 11 MUGLA 33 28 37 35 42
BITLIS 59 83 80 91 63 MUS 14 24 46 20 13
BOLU 66 45 63 62 31 NEVSEHIR 15 45 22 17 13
BURDUR 27 39 35 25 20 NIGDE 26 15 19 26 21
BURSA 5 9 27 6 12 ORDU 11 9 15 8 10
CANAKKALE 44 68 22 21 42 OSMANIYE 3 6 3 5 5
CANKIRI 39 16 20 9 8 RIZE 8 22 28 16 14
CORUM 31 26 26 20 25 SAKARYA 5 17 16 8 8
DENIZLI 50 31 39 16 6 SAMSUN 40 18 10 9 10
DIYARBAKIR 38 11 22 18 10 SIIRT 69 67 39 29 18
DUZCE 28 14 44 9 5 SINOP 9 9 13 5 12
EDIRNE 54 40 49 45 52 SIVAS 42 32 41 27 24
ELAZIG 12 13 26 11 7 SIRNAK 72 137 92 114 90
ERZINCAN 14 23 38 13 9 TEKIRDAG 45 62 115 133 90
ERZURUM 18 27 17 13 11 TOKAT 16 18 25 14 13
ESKISEHIR 7 8 14 3 6 TRABZON 24 11 23 11 8
GAZIANTEP 25 25 21 17 14 TUNCELI 7 8 23 6 6
GIRESUN 8 9 8 6 12 SANLIURFA 34 25 22 8 7
GUMUSHANE 15 11 8 5 5 USAK 33 25 22 12 17
HAKKARI 138 199 156 117 137 VAN 65 48 39 47 19
HATAY 6 11 28 6 17 YALOVA 4 8 18 3 16
IGDIR 11 12 66 12 17 YOZGAT 28 24 19 20 25
ISPARTA 45 64 66 22 25 ZONGULDAK 68 48 35 31 35
ICEL 4 9 17 3 7
iSTANBUL 13 8 15 7 9
iZMiR 71 14 17 12 15
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kirliliginde 1990’1 yillara gére azalma olmustur.

Sehirlesme ile sanayi tesislerinin yakin ¢evresindeki
bolgelerdeki konutlasmalarin artmasi hava kirliliginin
olumsuz etkilerini artirmaktadir. Kémire dayali termik
santrallerde kullanilan yerli linyitlerin yliksek kiikiirt
orani ve bazi tesislerde aritma sistemlerinin olmamasi
nedeniyle kiikirt dioksit (SO,) emisyonlari problem
olusturmaktadir. Cevre Mevzuatinin kirletici vasfi
yuksek tesisler olarak nitelendirdigi enerji Gretim
tesisleri icin mevzuatta 6zel emisyon sinir degerleri
bulunmaktadir. S6z konusu tesislerin kurulmasi ve
isletilmesi icin gerekli izinler, tesisten ¢ikan emisyonlar
ve tesisin etki alani igerisinde hava kirliliginin

Sekil 2.1: Yillar itibar1 ile PM10 Igin Degisim Oranlari

tespitine iliskin usul ve esaslar Cevre Mevzuatinda
belirlenmistir. Kat, sivi ve gaz yakit kullanan bu tesisler
icin ilgili baca gazi sinir degerlerinin saglanmasi
yaninda tesis etki alanlarinda hava kalitesi sinir
degerlerinin de saglanmasi gereklidir. Bu nedenlerle
s6z konusu tesislerden kaynaklanan 6zellikle toz,
kiikirt dioksit (SO,) ve azotoksit (NO,) emisyonlarinin
giderilmesi ve azaltilmasi konusundaki tekniklerinin
uygulanmasi gereklidir. S6z konusu azaltim teknikleri
son yillarda tesislerden kaynaklanan emisyon yiklerini
onemli 6l¢lide azaltilabilmektedir. S6z konusu azaltim
tekniklerinin hayata gegirilmesi ve yaygin olarak
kullanilabilmesi iginde Cevre Mevzuatinda bazi
degisiklikler yapilmigtir.

Sekil 2.2: Yillar itibari ile Kiikiirtdioksit igin Degisim Oranlari

PM10
so,
120 40
£ E
ki 80 - oh
@ ~
2 » 20 +
c
S 40 - S
= o
= b
= 0 - ‘ \ I 0 I I \
2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010
Tablo 2.2:Hava Kalite Endeksi Karsilastirma Tablosu
so, 3 co o, PM10
1 Saatlik 24 Saatlik 24 Saatlik 1 Saatlik 24 Saatlik
Hava Kalitesi indeksi Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama
(ug/md) (ug/md) (ug/md) (ng/md) (ug/md)
1 (cok iyi) 0-50 0-45 0-2.9 0-35 0-55
2 (iyi) 51-199 46-89 3.0-8.9 36-89 56-109
3 (yeterli) 200-399 90-179 9.0-15.9 90-179 110-159
4 (orta) 400-899 180-299 16.0-21.9 180-239 160-219
5 (kéta) 900-1499 300-699 22.0-49.9 240-359 220-799
6 (cok kétd) >1500 >700 >50.0 >360 >800
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Sehirlerde yasanan hava kirliligine, artan motorlu
tasitlardan kaynaklanan egzoz gazlari da katki
saglamaktadir.

Ulusal Hava Kalitesi izleme Agi 6l¢iim sonuglari
dikkate alinarak, Glkemizde 81 ilin 2007-2010 partikdl
madde (PM10) acgisindan mevcut kirlilik durumu
Tablo 2.1-a’da ve il ve ilge merkezlerinde &l¢iim
yapilan istasyonlardan elde edilen Kikurtdioksit (SO,)
konsantrasyonlarinin yillk ortalamalari ise Tablo 2.1-
b’de yer almaktadir.

Hava kalitesi ile ilgili 6lciimlerin basladigi 2007 yilindan
2010 yilina kadar Turkiye genelinde PM10 kirlilik
yukinde (98 ug/m? degerinden 69 ug/m? degerine)
%29 azalma saglanmis olup, SO, miktarinda ise, (38
pg/m?3 degerinden 20 pg/m3 degerine) %43 iyilesme
saglanmistir. Sekil 2.1 ve Sekil 2.2’de yillar itibari ile
klikartdioksit (SO, ) ve PM10 icin degisim oranlari
verilmektedir.

Hava kalitesine iliskin hava kalite indeksi
karsilastirmasi da Tablo2.2’ de verilmektedir.

2.5. Hava Kalitesinin Kontrolii
Konusundaki Calismalar

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, her yil hazirlanan

Hava Kirliliginin Kontrolii ve Onlenmesi Genelgesi

ile hava kalitesi 6l¢iim istasyonlarindan elde

edilen yillik ortalamalar ve kis sezonu (Ekim-Mart)
ortalamalari Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
Yonetmeligi'ndeki degerlerle karsilastirilmak suretiyle,
Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii
Yonetmeligi’'nin (IKHKK) 28 inci maddesine gére
illerin kirlilik grubu ve kullanilacak yakit 6zellikleri
belirlenerek ve bu yénetmelikte belirlenen amaclara
ulagsmak igin uyulmasi gereken hususlar Valiliklere
bildirilmektedir. Valilikler Genelge kapsaminda

yakit programlarini hazirlayarak uygulamaya
koymaktadirlar. Bu cercevede 81 ilden gelen Mahalli
Cevre Kurulu Kararlari bu genelge kapsaminda
degerlendirilmektedir.

Egzoz Gazi Emisyonlarinin Kontroliine Dair Yonetmelik
ve ilgili genelgesi dogrultusunda faaliyet gésteren ve
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TS 12047 standardini saglayan Egzoz Emisyon Olgiim
istasyonlarina, Ocak 2011 yili itibari ile 1351 adet ve
Ulastirma Bakanligi’'nin yetki verdigi gercek veya tiizel
kisilerin calistirdigi ve TS EN ISO/IEC 17020: 2004
standardini saglayan Ara¢ Muayene istasyonlarina
175 adet egzoz gazi emisyon 6lglim yetki belgesi
dizenlenmistir.

Bunun yani sira, her yil tim illere génderilen ve
egzoz emisyon olgiimlerinin kontrolii amaciyla
hazirlanan genelgelerde; egzoz emisyon 6l¢iim pulu,
egzoz emisyon Olglim ve egzoz emisyon 6lglim yetki
belgelerinin bedelleri belirlenmekte ve illerdeki egzoz
emisyon Ol¢cim uygulamalari ile ilgili bilgilere de yer
verilmektedir.

Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi
cercevesinde, sanayi tesislerinden kaynaklanan
emisyonlarin hava kalitesine olan etkilerinin
azaltilmasi ve kirliligin kontroli igin; tesislerin
kurulmasi ile ilgili gerekli olan 6n emisyon izni,
isletiimesi icin gerekli olan, emisyon izni ile kismi ve
sartliizinler verilmektedir.

Emisyon izin islemlerine iliskin yetkinin Bakanliga
verildigi, 08 Mayis 2003-01 Nisan 2011 tarihleri
arasinda Bakanlik merkez teskilatinca, 719 tesise

A grubu Emisyon izin Belgesi diizenlenmistir. il
Muddurliklerinden, Bakanligimiza intikal eden bilgilere
gore ayni tarihler arasinda 5228 tesise de B grubu
Emisyon izin Belgesi diizenlenmistir.

Cevre Kanunu’nca Alinmasi Gereken izin ve Lisanslar
Hakkinda Yénetmeligin (CKAGILHY) yirirlige

girdigi 01 Nisan 2010 tarihi itibariyle, Bakanhk

gorev ve sorumlulugunda bulunan minferit izin
lisans dizenlenmesi uygulamasina son verilerek
butitincul yaklasim gergevesinde tek bir cevre izin/
lisansi uygulamasina gegilmistir. (Bu Yonetmeligin
yurdrlik tarihinden énce yapilan miinferit emisyon
izin basvurulari 01 Nisan 2011 tarihine kadar
degerlendirmeye alinmistir.) Bu kapsamda; 01 Nisan
2010 - 15 Kasim 2011 tarihleri arasinda Bakanlk
Merkez teskilati tarafindan 62 adet, il Miidirliikleri
tarafindan ise 401 adet isletmeye, hava emisyonu
konulu gevre izin belgesi diizenlenmistir.
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2.6. iklim Degisikligi ve
Sera Gazi Emisyonu

Atmosferdeki gazlarin gelen
guines Isinimina karsi gegirgen,
buna karsilik geri salinan
uzun dalgal yer i1sinimina
karsi cok daha az gecirgen
olmasi nedeniyle, Yerkiire'nin
beklenenden daha fazla
Isinmasini saglayan ve isi
dengesini duzenleyen dogal
slre¢ dogal sera etkisi olarak
adlandirihr.

Sera gazi birikimlerindeki
M
fazla 1sinmasina yol agan —
pozitif isinimsal zorlamanin
olusmasini saglar. “Yerktire/
atmosfer ortak sisteminin enerji
dengesine yapilan pozitif katki”,
kuvvetlenmis sera etkisi olarak
adlandirilir. Bu ise, Yerkiire
atmosferindeki dogal sera gazlari
(su buhari, CO,, CH,, N,O ve
0,) yardimiyla yiiz milyonlarca
yildan beri ¢alismakta olan dogal
sera etkisinin ku-vvetlenmesi
anlamini tasir ve kiresel bir iklim
degisikligini tetikler.
Sera Gazlari
Karbon dioksit (CO, )
Metan (CH, )
Diazot monoksit (N,0O)
Hidroflorokarbonlar (HFCs)
Perflorokarbonlar (PFCs)

Tirkiye Cevre Durum Raporu | 2011 43



Tablo 2.3:Tiirkiye Kisi basi Karbondioksit Emisyonu Ton CO, /kisiesdederi)
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BM iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi (iDCS)

ve onun Kyoto Protokoll (KP) baslica alti sera

gazinin (COZ, CH, N.O, Hidrofluorokarbonlar-HFC,
Perfluorokarbonlar-PFC ve Silfirheksafluorid-SF,),
kontrol altina alinmasini 6ngérmektedir. Stratosferdeki
ozon tabakasinin incelmesine neden olan
Klorofluorokarbonlar-CFC ise Montreal Protokoli’'nce
denetlenmektedirler.

Sanayi devriminden beri, 6zellikle fosil yakitlarin
yakilmasi, ormansizlasma ve sanayi slrecleri gibi
cesitli insan etkinlikleri ile atmosfere salinan sera
gazlarinin atmosferdeki birikimlerindeki hizli artisa
bagh olarak, sehirlesmenin de katkisiyla dogal sera
etkisinin kuvvetlenmesi sonucunda, yerytziindeki ve
atmosferin alt bolimlerindeki (alt troposfer) sicaklik

degisimine “iklim degisikligi” adi verilmektedir.

Kiresel iklim degisikligine yol agan sera gazlari; temel
olarak, fosil yakitlarin yakilmasi (enerji ve gevrim),
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3.59
3.79
3.99
4.38
4.18
4.16

sanayi (eneriji iliskili; kimyasal stregler ve ¢cimento
Uretimi, vb. enerji disi), ulastirma, arazi kullanimi
degisikligi, kati atik ydnetimi ve tarimsal (enerji iliskili;
aniz yakma, celtik Gretimi, hayvancilik ve glibreleme
vb. eneriji disi) etkinliklerden kaynaklanmaktadir.

iklim Degisikligine neden olan sera gazlarina
azaltilmasina yonelik olarak higbir 6nlem alinmamasi
yoniinde gelistirilen senaryoya gore, kiresel
emisyonlarin 2050 yilinda %37-%52 arasinda artacagi,
bunun da sanayilesme 6ncesi doneme gore kiiresel
ortalama sicakliklari 1.7-2.4 °C artiracagi sonucu
ortaya ¢cikmistir. Buna bagli olarak iklim degisikliginin
olumsuz etkileri artacaktir.

iklim degisikligi ile micadelede; 6n plana ¢ikan temel
politika ve 6nlemler; eneriji, ulasim, endustriyel
islemler, tarim, atik ve arazi kullanimi ve ormancilik
sektorlerinde yogunlagsmaktadir.

Atmosferde tehlikeli bir boyuta varan insan kaynakli
sera gazl emisyonlarinin, iklim sistemi tizerindeki
olumsuz etkisini dnlemek ve basta karbondioksit
(CO,) olmak lizere sera gazi emisyonlarini 1990 yili
seviyesinde tutmak amaciyla hazirlanan Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi
(BMIDGS), 1992 yilinda Rio’da yapilan Cevre ve
Kalkinma Konferansinda kabul edilmis ve 21 Mart
1994 tarihinde yirirlage girmistir.

Sozlesmenin temel ilkeleri;
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Tablo 2.4:Sera Gazlari Emisyonu Sektérel Dagilimi (MTOE CO, esdegeri)

Sektoérler Toplam 187.03 199.13 210.23 221.66 217.15 237.51 258.62 271.88 274.05 274.78
Eneriji 132.13 137.96 144.27 150.78 148.62 160.79 178.96 191.39 190.62 190.61
Endiistriyel prosesler 15.44 17.73 18.93 20.92 19.25 24.21 24.32 24.14 24.75 23.93
Tarim 29.78 30.35 30.33 30.51 29.19 28.68 29.10 27.66 28.36 28.61
Atik 9.68 13.09 16.70 19.46 20.09 23.83 26.24 28.69 30.31 31.62
~ o0
2 | &
Sektorler Toplam 297.01 278.11 286.20 302.75 312.26 329.90 349.64 379.98 366.50 369.65
Eneriji 212.55 196.02 204.02 218.00 227.43 241.75 258.56 288.69 277.71 278.33
Endiistriyel prosesler 24.37 23.32 25.55 26.30 28.52 28.78 30.70 29.26 29.83 31.69
Tarim 27.37 25.96 24.51 25.36 25.01 25.84 26.50 26.31 25.04 25.70
Atk 32.72 32.81 32.12 33.09 31.30 33.52 33.88 35.71 33.92 33.93

Not: Tablodaki degerler, yutak alan kapasitesini dikkate almadan hesaplanan toplam sera gazi emisyonlarini géstermektedir.

* iklim sisteminin esitlik temelinde, ortak fakat farkli
sorumluluk ilkesine uygun olarak korunmasi,

o iklim degisikliginden etkilenecek olan gelisme
yolundaki ilkelerin ihtiyag ve 6zel kosullarinin dikkate
alinmasi,

e iklim degisikliginin 6nlenmesi icin alinacak
tedbirlerin etkin ve en az maliyetle yapilmasi,

e Surdirilebilir kalkinmanin desteklenmesi ve alinacak
politika ve 6nlemlerin ulusal kalkinma programlarina
entegre edilmesidir.

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi’nin (BMIDCS) 2001 yilinda FAS-Marakes’de
gerceklesen 7.Taraflar Konferansi’'nda (COP.7) alinan

26 numarali “Tarkiye’nin 6zel sartlarinin taninarak,
diger EK-1 Gilkelerinden farkli bir konumda oldugunun
kabullyle isminin EK-lI'de kalmasi ve EK-II'den
cikartilmasi” kararinin ardindan Tiirkiye BMIDCS’ye
24 Mayis 2004 tarihinde taraf olmustur.Bu cercevede,
Turkiye, BMIDCS kapsaminda ve siirdiiriilebilir
kalkinma ilkesi dogrultusunda, bir yandan kalkinmasini
surdirurken diger yandan iklim degisikliginin olumsuz
etkilerinin azaltilmasina yonelik yurutiilen kiiresel
miicadelede yerini almayi amaglamistir. Ulkemiz,
iklim degisikligi politikalarinda S6zlesme’nin temel
ilkeleri olan; “iklim sisteminin esitlik temelinde,

ortak fakat farkli sorumluluk alanina uygun olarak
korunmasi, iklim degisikliginden etkilenecek olan
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gelisme yolundaki ulkelerin ihtiyag ve 6zel kosullarinin
dikkate alinmasi, iklim degisikliginin 6nlenmesi

icin alinacak tedbirlerin etkin ve en az maliyetle
yapilmasi, strdirilebilir kalkinmanin desteklenmesi
ve alinacak politika ve 6nlemlerin ulusal kalkinma
programlarina entegre edilmesi” hususlarina biyik
onem vermektedir.

Sozlesmeye taraf olduktan sonra hazirlanmasi gereken
iklim Degisikligi I. Ulusal Bildirim, Cevre ve Sehircilik
Bakanlig’'nin koordinasyonunda ilgili kurum ve
kuruluglarla isbirligi icerisinde, Universiteler ve sivil
toplum érgiitlerinin de katkilariyla hazirlamis ve iklim
Degisikliligi Koordinasyon Kurulu (IDKK) tarafindan
onaylanarak Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi Sekreteryasina géndermistir.
Ulkemiz, iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi'nin 4.

ve 12. maddeleri ve ilgili COP-7 kararlari geregince
diizenli olarak sera gazi envanteri ve ulusal bildirim
hazirlamakla yikimladar. Ulusal Sera Gazi Emisyon
Envanteri Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli
(IPCC) Rehberinde 6nerilen yaklasimlar kullanilarak
enerji, endustriyel prosesler, tarimsal faaliyetler ve kati
atiklardan kaynaklanan emisyonlar ile yutak alanlarda
karbon giderimi, Turkiye 6lgeginde yillik olarak
hesaplanmaktadir.

Enerji kaynakli emisyonlar, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig’'nin enerji denge tablolari kullanilarak
hesaplanmaktadir. Elektrik Gretiminden kaynaklanan
emisyonlar ise tiim santrallerin yakit 6zellikleri

esas alinarak Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS)
tarafindan hesaplanmakta ve TUiK’e aktariimaktadir.
Arazi kullanim degisikligi ve ormancilik bashgi altinda
karbon yutaklari, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhgi
ile Orman ve Su isleri Bakanligi tarafindan, “F” gazlari,
Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan hesaplanip
TUiK’e aktarilmaktadir. Elektrik Giretimi disindaki diger
sektorlerdeki yakitlarin yanmasindan kaynaklanan
emisyonlar, kémir madenciligi, endistriyel prosesler,
tarimsal faaliyetler ve kati atiklardan kaynaklanan
emisyonlar TUIK tarafindan hesaplanmaktadir.
Turkiye 6lgeginde olusturulan emisyon envanteri
TUIK biinyesinde birlestirildikten sonra BMIDCS
Sekretaryasina gonderilmektedir.
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Turkiye’de 1990- 2009 yillarina ait toplam sera gazi

emisyonlari (Milyon CO,-es ton) sektdrel dagilimi Tablo

2.4’de verilmektedir.

2009 yih sektorlere gore toplam sera gazi emisyonlari
(%) ve 2009 yil sera gazlarina ait oranlarin yer aldig
grafikler Sekil 2.3 ve Sekil 2.4’de yer almaktadir.

1990-2009 yillari arasi toplam sera gazi emisyonu ve
tutulan CO, miktarinin karsilastirma grafikleri, Sekil 2.5
ve Sekil 2.6’da verilmektedir.

Turkiyeikliminde gozlenen ve beklenen muhtemel
degisiklikler belirtilmek tzere, Tlrkiye’'nin uzun

sireli sicaklik ve yagis degisikliklerini ve egilimlerini
ortaya ¢ikarmayi hedefleyen Meteoroloji Genel
MudurlGgi’nce yapilan galismalarin sonuglari asagida
verilmektedir.

Sicakhk Degisiklikleri

Turkiye’nin ortalama hava sicakliklarinda, kiiresel
sicakhklardaki degisimlere benzer olarak genel
anlamda bir artis egilimi s6z konusudur. 1941-2007
arasinda ortalama sicakhklarda 0.64 °C /100 yil artig
trendi vardir.

Ortalama sicakliklar Tirkiye'nin giiney ve giiney
dogusunda ve bliyiik oranda sehirlesmenin yasandigi
bélgelerde (istanbul, Kocaeli) daha fazla 1sinma
egilimindedir.

Yilhk maksimum sicaklik dizilerindeki degisimler
genelde artis yonundedir. Gliney, Bati, Dogu,
Guneydogu Anadolu’nun bati bélgelerinde anlamh
artma egilimi hakimdir.

Yagis Degisiklikleri

Turkiye’'de yagislar, alansal ve zamansal olarak buyik
farklihk gostermektedir. Ayrica, Turkiye yagislarinda
mevsimsellik oldukga kuvvetlidir. Yillik toplam yagisin,
yaklasik %40’ kis, %27’si ilkbahar, %10’u yaz ve
%24’ sonbahar mevsiminde gerceklesmektedir.

Yer alti ve yer Ustl su kaynaklari igin, kis ve bahar
donemlerindeki yagisin miktari ve sekli oldukca
onemlidir. 1941-2007 arasinda ortalama yagislarda
29 mm/100 yil azalis trendi vardir. Turkiye genelinde,

1941-1970'da 658.5 mm olan yillik yagis, 1971-
2000’de 635 mm’ye diismis ve 1980-2006'da 627.2
mm olarak bir dnceki déneme gore daha yliksek ama
yine de bir dnceki periyoda gore diisiik miktarda
gerceklesmistir.

Sekil 2.3: Sektérlere Gére Toplam Sera Gazi Emisyonlari

Sanayi % 9

Atik % 9

Tarim % 7

Enerji % 75

Sekil 2.4: Sera Gazi Miktarlari

CH, % 15

N,0 % 3
HFCs % 1

PFCs % 0

€O, % 81
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Sekil 2.5: Toplam Sera Gazi Emisyonu
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3. Su ve Su Kaynaklari

Turkiye’de, ntfus artisi, hizl kentlesme ve sanayilesme
faaliyetleri sonucunda suya artan talep ile birlikte, su
kaynaklarinin etkin bir sekilde kullanimi ve korunmasi
biylik 6nem kazanmistir.

Turkiye, su kaynaklari agisindan zengin bir tlke olarak
gorilmekle birlikte, mevcut su kaynaklarinin tlke
geneline dagihmi esit degildir. Tiirkiye icinde 25 akarsu
havzasi bulunmakta olup, bu havzalarin yalnizca dordi
yillik yagisin %37’sini karsilayabilmektedir. Bu durum,
sonugcta su kaynaklarinin bulunabilirliginin zaman ve
yer boyutunda talepleri karsilayamadigi anlamina
gelmektedir. Turkiye yakin bir dénem icinde, su sorunu
yasamaya aday bir tlke olarak degerlendirilebilir.

Boyle bir durumun baslica sebebi ise; Tirkiye'nin sahip
oldugu topografyasindaki diizensizliklerden dolayi

su kaynaklarinin kontrol edilemeyisidir. Yagislarin ve
su kaynaklarinin bolgelere gore dengesiz dagilimidir.
Diger taraftan Tirkiye, jeolojik yas olarak oldukca

geng bir Ulkedir. Akarsulari, topografyasindan dolayi
genellikle diizensiz rejimde akmakta olup, vahsi dere
niteligindedir. Havza ortalama egimleri ise yliksek
olup, gerekli diizenlemeler yapilmadan dogrudan
suyun kullanimi miimkiin olamamaktadir.

3.1 Tiirkiye’nin Su Kaynaklari ve
Potansiyeli

Yeraltisuyunu besleyen 41 milyar m? su da dikkate
alindiginda, Turkiye’nin toplam yenilenebilir su
potansiyeli briit 234 milyar m? olarak hesaplanmistir.
Ancak glinimz teknik ve ekonomik sartlari
cercevesinde, ¢esitli amaclara yonelik olarak
tuketilebilecek yeriistii suyu potansiyeli; yurt
icindeki akarsulardan 95 milyar m® komsu ulkelerden
yurdumuza gelen akarsulardan 3 milyar m® olmak
Uzere, yilda ortalama toplam 98 milyar m¥tir. 14
milyar m? olarak belirlenen yeraltisuyu potansiyeli
ile birlikte Turkiye’'nin tiiketilebilir yeristi ve yeralt
su potansiyeli yilda ortalama toplam 112 milyar m?
olmaktadir. (Tablo 3.1)

Tablo 3.2'de belirtilen verilere gore; Tiirkiye'de, sulama
sektoriinde 34 milyar m? icme suyu sektériinde
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Tablo 3. 1.:Tiirkiye’nin Su Kaynaklarinin Potansiyeli

Ortalama yillik yagis 643 mm/yil
Uzun dénem yillik ortalama  (milyar m3)

Yillik yagis miktari 501.0

i¢ su kaynaklari 227.4

Dig Ulkelerden gelen akis 6.9

Tablo 3.2:Tiirkiye'de Sektérler Tarafindan Kullanilan Su
Miktari, DSI, (Milyar m?).

Toplam

Su
Tiiketimi

Sulama igme-Kullanma

km? % km3 % km? % km? %

Yenilenebilir su kaynaklarinin toplam yillik ortalamasi o
% 30.6 28 | 220 | 72 5.1 17 | 34 11
Buharlagsma-terleme 273.6 =
8 40.1 36 | 296 | 74 6.2 15| 43 11
Yeraltina sizma 41.0 :
Yiizey sular § 46 41 34 74 7 15 5 11
om
Yillik ylzey akisi miktari 186.0 g 112 100 | 72 64 18 16| 22 20
Yillik dis akis miktari 178.0
Dis Ulkelere 64.0 N
; Tablo 3.3: Su Varligina Gére Ulkelerin Siniflandirmasi
Denize 114.0
Yillik kullanilabilir ylizey suyu miktari 98.0 Kisi Bagina Su Tiiketimi (m3) Ulkenin Durumu
Yeralti sulari
> 10000 Su zengini
Yillik gekilebilir su miktari 14.0
Toplam Kullanilabilir Su Miktari (Net) 112.0 R v
3000 — 10000 Kendi |ht|Ya(;Iar|n|
karsilayabilen
7 milyar m3 ve sanayi sektoriinde ise 5 milyar m3
olmak iizere toplam 46 milyar m? suyun tiketildigi 1000 - 3000 Su sikintist bulunan
hesaplanmistir. Bu durum, Tiirkiye’nin mevcut su
potansiyeli olan 112 milyar m? suyun ancak %41’ini <1000 Su fakiri

gelistirebildigimizi gostermektedir. Kisi bagina diigen
yillik su miktarina gore Tiirkiye su azlig1 yasayan

bir ilke konumundadir. Kisi basina diisen yillik
kullanilabilir su miktari 1600 m? civarindadir (Tablo
3.3).

Tablo 3.2'de belirtilen veriler dogrultusunda;
Turkiye’nin, 6nimuzdeki 25 yil icinde ihtiya¢ duyacagi
su miktarinin, buglnki ihtiyaci olan su miktarinin g
kat1 olacagi anlasiimaktadir.

Turkiye’nin biyliyen su ihtiyacini kargilamak igin
kaynaklar tizerinde kurulan baski giderek artis
gostermektedir. 1995—-2002 yillari arasinda, ylizey

ve yeraltisuyu kaynaklarindan g¢ekilen su miktarinda
%32.9 oraninda bir artis goralmustdr. Ayni yillar iginde
gerceklestirilen tatl su gekimlerinin miktarinda ise;
yuzey suyunun payl %83.1’den %84.4’e yiikselmistir.

Yeralti suyunun payi ise %16.9’dan %15.5’e diismistdir.

Turkiye istatistik Kurumu Baskanhgi (TUIK) 2030 yili
icin ntfusumuzun 100 milyon olacagini 6ngérmustdr.
Bu durumda 2030 yil igin kisi basina disen
kullanilabilir su miktarinin 1.000 m3/yil civarinda
olacagi soéylenebilir. Mevcut blylime hizi, su tiiketim
ahskanhklarinin degismesi gibi faktorlerin etkisi ile su
kaynaklari Gzerine olabilecek baskilari tahmin etmek
mimkundir. Ayrica batin bu tahminler mevcut
kaynaklarin 25 yil sonrasina hig tahrip edilmeden
aktarilmasi durumunda s6z konusu olabilecektir.
Dolayisiyla Turkiye’nin gelecek nesillerine saglkli

ve yeterli su birakabilmesi icin kaynaklarin ¢ok iyi
korunup, akilcr kullanilmasi gerekmektedir.
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Turkiye; tlkenin her yerine diizglin olarak dagilmamis
su kaynaklarina sahiptir. Turkiye'de su kaynaklart;
yluzeysel su kaynaklari, yeraltisuyu kaynaklari ve
jeotermal kaynaklar olmak Gzere 3 ana baslik altinda
toplanabilir.

Yiizeysel Su Kaynaklari

Turkiye, geng jeolojik yasi, akarsu topografyasinin
diizensiz olmasi ve havza ortalama egimlerinin yiksek
olmasi gibi sebeplerden dolayi, mevcut su miktari bol
goziikmesine ragmen yer ve zaman icinde ihtiyaclar ile
uyusmamaktadir.

Turkiye’nin i¢ tath su kaynaklari, arz-talep ve kalite
ozellikleri agisindan ele alinmaktadir. Genel olarak
bakildiginda, dlkenin tath su kaynaklari bakimindan
varlikh sayilabilecegi gérilmektedir.

Turkiye’nin ortalama yillik yagis miktari 643 mm olup,
bu miktar ortalama yilda 501 milyar m*e karsilk
gelmektedir. Bu su miktarinin 274 milyar m¥iniin
toprak ve su ylizeyinden ve bitkiler Gzerinden
buharlasmalar yoluyla atmosfere geri dondiga, 69
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milyar m¥0niin yizeyden meydana gelen sizmalar
sonucunda yeraltisuyu rezervlerini besledigi, 158
milyar m¥{nin ise gesitli blylkltklerde akarsular
araciligi ile denizlere ve kapali havzalardaki gollere
bosaldig kabul edilmektedir.

Yeraltisuyu Kaynaklari

Turkiye’nin ortalama yillik yagis miktarinin 41 milyar
m® U, yeraltisuyu rezervlerini olusturmak tzere
topragin altina sizmaktadir. Bu su miktarinin, yillik
olarak, teknik ve ekonomik acgidan kullanilabilir
potansiyeli 14 milyar m*tir. Devlet Su isleri Genel
Mudurligu tarafindan yeraltisuyu 6lgiimleri
yapilmaktadir. Devlet Su isleri Genel Mudiirligi
tarafindan kullanilabilir yeralti suyunun yaklasik 8
milyar m*{ tahsis edilmis olup, bu miktarin 6 milyar
m¥{ kullaniimaktadir.

Yeralti suyunu besleyen 69 milyar m? suyun 28
milyar m¥( kaynaklar vasitasiyla tekrar ylzey
sularina katilmaktadir. Ayrica, komsu ulkelerimizin
sinirlari igcinde dogan ve Tirkiye'ye gelen su miktari
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yilda ortalama 7 milyar m¥{ bulunmaktadir.

Boylece Tiirkiye'nin briit ylzey suyu potansiyeli
(158+28+7=193 milyar m3) olmaktadir. Yer

alt suyunu besleyen 41 milyar m® su da goz

onlinde bulunduruldugunda, Tiirkiye'nin toplam
yenilenebilir su potansiyeli briit 234 milyar m? olarak
hesaplanmistir.

Jeotermal Kaynaklar

Turkiye 6nemli 6lclide jeotermal alana sahip olup,
600’(in Gzerinde termal kaynagi bulunmaktadir.
Turkiye’deki jeotermal alanlar, sénmis geng
volkanlarin ve tektonizmanin son derece aktif oldugu
bolgelerde yer almaktadir.

3. 2 Su Kaynaklarinin Kalitesi

Suyun kalitesi ve bu kaliteye bagli olarak gesitli
kullanimlara yonlendirilecek suyun potansiyeli blyuk
onem tasimaktadir. Su kaynaklarinin uygun yonetimi
icin, su kalitesinin ve niceliginin ayni anda yonetilmesi
gereklidir. TUrkiye’de su kalitesinin yonetiminde
oldukca yol alinmis olmasina ragmen, su niceliginin
ybnetiminde istenilen noktaya hentiz ulasilmamustr.

Turkiye'de ilk olarak 04 Ekim 1988 tarihinde
yayimlanan “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi” ile,
su kalitesi yonetimine iliskin kapsamli diizenlemeler
getirilmistir. “Su Kirliligi Kontrolli Yonetmeligi” ile

iki temel yaklasim benimsenmistir. Birinci yaklasim
ile su kaynaklarinin ekosistem kabul edilerek
mevcut kalitelerinin korunmasi; ikinci yaklagim ile,
Ulke ihtiyaglarina gore su kalitesinin gelistirilmesi
hedeflenmistir.

Bu cercevede,

eicme ve kullanma suyu rezervuarlarinin gevresinde
olmasi gereken koruma alanlarina iliskin diizenlemeler,
eEvsel ve endistriyel atiksu desarjlarina kisitlamalar,
eTarimsal arazilerin korunmasi hakkinda diizenlemeler
getirilmistir.

Diger taraftan, gesitli amaglar icin kullanilan ylzey
sularinin siniflandiriimasi; “Su Kirliligi Kontrol

Yénetmeligi” icinde yer alan “Kita ici Yiizeysel Sularin
Siniflandiriimasi” konusunda agiklanan sekilde yapilir.
Turkiye’de, “Su Kirliligi Kontroll Yonetmeligi” icinde
yer alan “Kita igi Yiizeysel Sularin Siniflandiriimasi”na
giren ylzey sulari igin, 4 adet su kalite sinifi
tanimlanmaktadir. S6z konusu tanimlama, 45
parametreye (pH, oksijen, askida ve ¢6zlinmus kat
madde, nitrat, fosfor, amonyum, fekal koliform ve agir
maddeler) gore degerlendirilmistir.

I. sinif sular (yiiksek kaliteli su); icme ve kullanma suyu
icin kullanilabilen sulardir. Il. sinif sular (az kirlenmis
su); ancak bir aritma islemi sonrasi igme ve kullanma
suyu icin kullanilabilen sulardir. Ill. sinif sular (kirli

su); kullanim amacinin gerektirdigi sekilde aritildiktan
sonra kullanilabilen sulardir. IV. Sinif sular (cok
kirlenmis su).

Turkiye’nin su kaynaklarinin kalitesinin bozulmasinin
baslica nedenleri arasinda; dogal kaynaklarin asiri
kullanimi, sanayilesme faaliyetlerinin ve kentlesmenin
denetimsiz ve diizensiz olusu, evsel, sanayi ve
tarimsal kaynakli faaliyetler yer almaktadir. Kaynaklar
kirlendikten sonra alinacak énlemler daha zor ve
pahali olmaktadir.

Turkiye'de, i¢ tatli su kaynaklarinin kirlenmesine yol
acan unsurlar su sekilde siralanabilir:

eKentsel kanalizasyon sularinin aritilmadan veya
kismen aritilarak ylzey sularina desarj edilmeleri,

eKanalizasyon sistemlerinden ve agiktaki kati atik
yiginlarindan kaynaklanan sizintilarin yeralti sularini
kirletmesi,

eToprakta ve sulama kanallarinda bulunan tarim ilaci
ve kimyasal glibre kalintilarinin yiizey sularina ve
akiferlere karigmasi,

eErozyonu hizlandiran, tabii gollerde ve baraj
gollerinde ¢okelti birikimine yol agcan ormansizlasma
ve yetersiz/yanhs tarimsal uygulamalrdir.

Goller ve barajlar, canli hayati icin gerekli olan 6nemli
tath su kaynaklari arasinda yer almaktadir. Turkiye'de,
g6l ve baraj sulari; sanayi ve zirai maksatli kullanim
ve icme ve kullanma suyunun temini igin 6nemli su
kaynaklaridir. Bundan dolayi gol ve baraj sularinin
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kirlenmesine engel olmak biyik 6nem tasimaktadir.

Turkiye'deki akarsular kadar gollerde hizla
kirlenmektedir. Sanayi tesislerinin atiksulari ve atiklari
ile zirai amacli kullanilan glibreler ve zirai miicadele
ilaglar, otrofik karakterdeki gollerin azot-fosfor
dengesini olumsuz yonde etkilemektedir. Bunun

yani sira, 6zellikle baraj goélleri yagislar ile tasinan
sedimentle dolmaktadir.

Turkiye'de; ¢esitli maksatlar icin kullanilan gol, golet
ve baraj rezervuarlarinin siniflandirilmasi, “Su Kirliligi
Kontrol{i Yonetmeligi” iginde yer alan “Kita igi Yiizeysel
Sularin Siniflandirilmasi” konusunda agiklanan sekilde
yapilr.

Yine “Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi” icinde yer alan
“Gol Sularina Ait Alici Ortam Standartlari” gz 6niinde
bulundurularak; gol, gélet ve baraj rezervuarlarinin
en 6nemli tehdit unsuru olan 6trofikasyon olayinin
kontrolU icin azot ve fosfor siniflandirilmasi
getirilmektedir.

Turkiye’de bulunan bazi géller; tasidiklari azot ve fosfor
yukd agisindan, hem “6trofik”, hem “mezotrofik” ve
hem de “oligotrofik” 6zellik gosterir. Ayrica; arsenik,
azot, bor, civa, ginko, demir, deterjan, florir, gres,
kursun, kikdirt, nitrat, organik madde, serbest kikirt
ve yag gibi parametrelerin de bazi géllerimizin
kirletilmesinde énemli rol oynadiklari belirlenmistir.

Akarsu kirliligi ekonomik bir kayiptir; ciinki igme ve
kullanma suyu teminini, sulamayi ve balik Gretimini
olumsuz yénde etkilemektedir. Bu bakimdan,
akarsularimizdaki kirlilik 6lgciimleri ve kontroli,

su kaynaklari yonetiminin énemli bir pargasini
olusturmaktadir.

Turkiye’nin akarsularindaki kirlilik, birgok faktoriin
etkisi ile ortaya ¢cikmaktadir. En 6nemli etken ise; evsel,
sanayi ve tarimsal kaynakl atiksularin, dogrudan veya
aritilmadan alici ortamlara bosaltilmasidir. Tirkiye'de
halen yiiksek oranda kirletici taglyan, estetik olarak
uygun olmayan birgok akarsu bulunmaktadir.

Turkiye’deki akarsularin en 6nemli kirlilik
kaynaklarindan biri de erozyondur. Toprak erozyonu
sonucunda; fosfor, kath maddeler ile birlikte tarim
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arazilerinden ylzey sularina tasinarak otrofikasyona
sebep olmaktadir.

Turkiye'de; niifus artisi, kentlesme, sanayilesme
faaliyetleri, zirai mucadele ilaglarini kullanimi ve asiri
glibreleme, akarsularindaki su kirliligini hizla arttiran
diger etkenlerdir.

Turkiye’de su kalitesi 6lglimleri; 6zellikle kentlesmenin,
sanayinin ve tarimsal faaliyetlerin yogun oldugu
havzalarda gercgeklestirilmektedir.

Turkiye’nin en 6nemli turizm merkezlerini kapsayan
akarsu havzalarinda; su kaynaklari bugiin igin kirli
degildir. Ancak bu durumun gelecek donemde de
korunmasi gerekmektedir.

Turkiye’nin 6nemli tarim ve endistri merkezlerini
kapsayan akarsu havzalarinda yer alan su kaynaklarinin
kalitesi, “Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi”"nde
belirtilen, “kita ici su kaynaklarinin siniflarina gére
kalite kriterleri” sinir degerleri baz alindiginda, 11. Sinif
(az kirlenmis su) ve IV. Sinif (gcok kirlenmis su) arasinda

degismektedir.

Oniimizdeki yillarda gevre sorunlarinin giderek
biiylyecegi ve buna paralel olarak ylizey

sularinin daha fazla kirlenecegi g6z 6nunde
bulunduruldugunda, yeralti sularinin degeri daha da
artacaktir. Clinki gelecek dénemde suyun miktari
kadar, kalitesi de 6Gnem kazanacaktr.

Turkiye'de, son yillarda;
eHizla artan niifusa paralel olarak sanayinin gelismesi,

eGUbre ve zirai miicadele ilaglari kullaniminin hizh bir
sekilde artmasi,

*Turizm faaliyetlerinin yogunlasmasi,

*Kiyi seritlerinde insa edilen ikinci konut sayisinda
fazlasiyla artis,

eKirsal alandan kentlere gé¢ nedeni ile kent yerlesim
birimlerinin 6ngoriilemeyen ve plansiz sekilde
yeraltisuyu beslenme alanlari tGizerinde genislemesi,

eKuraklik cekilen yillarda, yeraltisuyu kullaniminin
azaltilmamasi, yiizey sulari kullanilan alanlarda dahi
yeraltisuyu kullanilarak, bilingsiz bir sekilde asiri
yeraltisuyu tiiketilmesi gibi faaliyetler,
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Yeraltisuyu seviyelerinde anormal dislslerin
olusmasina ve ileride telafisi olanaksiz veya ¢ok yiiksek
bedeller 6demeye sebep olabilecek sekilde yeraltisuyu
kirliliginin artmasina yol agmaktadir.

3.3 Sulama

Turkiye’nin yazolcimi yaklasik 78 milyon hektar olup,
bu alanin 28 milyon hektari, yani 1/3’G tarim alanidir.

Turkiye’'de yapilan etiit calismalarina goére, ekonomik
olarak sulanabilecek 8.5 milyon hektar alan
belirlenmis olup, 5.2 milyon hektar alan sulanmstir.
Bu miktarin 3.1 milyon hektari Devlet Su isleri Genel
MudurlGgi tarafindan insa edilmis modern sulama
sebekesine sahiptir. 1.1 milyon hektari ise milga Koy
Hizmetleri Genel Midurligi tarafindan isletmeye
acilmistir. Ayrica, yaklasik 1 milyon hektar alanda

da halk tarafindan sulama yapilmistir. 2030 yilinda,
ekonomik olarak sulanabilecek 8.5 milyon hektar
alanin, 6.5 milyon hektarinin Devlet Su isleri Genel
MUdurlGgi tarafindan isletmeye agilmasi hedeflenmis
olup, kalan 1.5 milyon hektar alanin diger kamu
kuruluglari tarafindan isletmeye agilmasi ve 0.5
milyon hektar alanin ise halkin yapacagi sulamalar
kapsaminda sulanacagi tahmin edilmektedir.

Turkiye’de halen, ekonomik olarak sulanabilecek 8.5
milyon hektar tarim alaninin %60’1 sulanabilmekte
olup, geri kalan 3.4 milyon hektar alanin da; beslenme
ihtiyacinin karsilanmasi, sanayinin ihtiyaci olan

zirai Urtnlerin dengeli ve sirekli Gretilebilmesi,

tarim kesiminde calisan nifusun issizlik sorununun
¢Ozllmesi ve hayat seviyesinin ylikseltilmesi igin
sulanmasi ve bunun icin gereken sulama tesislerinin
bir an dnce insa edilmesi 6zel bir 5nem tagimaktadir.

Toplam alanin yaklasik olarak %94’iinde yiizeysel
sulama metotlari kullanilarak sulama yapilmaktadir.
Geri kalan kisimda ise basingh sulama yapilmaktadir.
Ulkenin genelinde; giftciler arasinda, geleneksel
yagmurlama sulamasi metodu yaygindir ve 200.000
hektarin bu metotla sulandigi tahmin edilmektedir.
Devlet Su isleri Genel Miidiirligii tarafindan yapilan
sulamalarda, 80.000 hektardan daha fazla alan

yagmurlama metodu ile sulanmaktadir. Devlet Su isleri
Genel Mudurligu tarafindan isletmeye acilan yaklasik
11.000 hektar alanda ise damla sulama metodu ile
sulama yapilmaktadir.

2008 yil itibariyle sulama sektoriinde 34 milyar m?
icme suyu sektérinde 7 milyar m® sanayide 5 milyar
m? olmak lzere toplam 46 milyar m® su tlketildigi
hesaplanmaktadir. Bu durum mevcut su potansiyelimiz
olan 112 milyar m*ln ancak %41’ini gelistirebildigimizi
gostermektedir.

3.4 Kentsel Su Temini ve Tiiketimi

Turkiye'de kentsel su temini igin ¢ekilen suyun
kaynagini; basta ylzey ve yeraltisuyu kaynaklari olmak
Uzere; deniz suyu, akarsu, gol, baraj, kaynak suyu ve
kuyu suyu olusturmaktadir.

Turkiye’de meydana gelen sosyo-ekonomik
gelismeler ile birlikte insanlarin yasam kalitelerinin
yukselmesi, kisi basina diisen su tiketimini her
gecen yil artirmaktadir. Suyun, c¢ekildigi noktadan son
kullanimina kadar olan siireg iginde; buharlagsma ve
sizintilar ve kagaklar sonucunda buyiik bir miktarinin
kaybolmasindan dolayi, su temini sistemleri ve bu
sistemlerin verimli bir sekilde isletilmesi 6nemli
olmaya baslamistir.

Turkiye istatistik Kurumu Baskanhg, (TUIK) tarafindan
elde edilen verilere gore; 2008 yilinda, Turkiye'de,
belediyeler, imalat sanayi ve eneriji liretimi tesisleri
tarafindan yaklasik olarak 11.6 milyar m? su ¢ekilmistir.
Su kaynaklarindan g¢ekilen suyun %39.2’sinin
belediyeler, %39.1’inin termik santraller, %10.5’inin
koyler, %10.3’lUnln imalat sanayi isyerleri ve
%0.9’unun ise Organize Sanayi Bolgeleri tarafindan
kullanilmistir.

2008 yilinda, biutiin kaynaklardan temin edilen toplam
su miktari ele alindiginda; Dogrudan su kaynaklarindan
cekilen suyun %43.6’s1 denizden, %17’si kaynaktan,
%16.9’u barajlardan, %16.8’i kuyudan, %2.9'u
akarsudan ve %2.7’si gol ve goletlerden gekilmistir.

TUIK Baskanligi tarafindan, belediye teskilatlari
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Sekil 3.1: Belediyeler Tarafindan icme ve Kullanma Suyu
Sebekesi ile Dagitilmak Uzere Temin Edilen Su Miktarinin,
Kaynaklarina Gére Yiizde (%) Dagilimi, 2008.

M Akarsu

M Baraj Kuyu
l Kaynak

Gol-Golet

kurulmus olan biitlin belediyelerden elde edilen
“Belediye igme ve Kullanma Suyu Temel Gésterge
Sonuglarn” kapsaminda; 2001-2008 yillari arasinda,
belediyeler tarafindan kaynaklarina gére temin edilen
su miktari verilmektedir (Sekil3.1).

2008 yili, “Belediye icme ve Kullanma Suyu Temel
Gosterge Sonuglari”na gore; 3225 belediyeden 3190
belediyede igme ve kullanma suyu sebekesi ile hizmet

Tablo 3.4: Sektor Tarafindan Kaynagina Gére Temin Edilen Su
Miktari, (1000 m3/Yil), 2008

Su Toplam imalat sanayi Enerji tesisleri

Kaynagi

Belediye

8.761.264 4.956.437 1.223.609 2.581.218
Deniz 2.706.396 656.452 2.049.944
Baraj 2.114.917 1.986.437 86.457 42.023
Kaynak suyu 1.840.513 1.363.360 6.670 470.483
Kuyu 1.650.601 1.375.737 267.201 7.663
Akarsu 218640 143.064 68.275 7.301
Gol ve Golet 111.385 87.394 23.991
Digerleri 118.367 114.563 3.804
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verildigi belirlenmis olup, icme ve kullanma suyu
sebekesi ile hizmet verilen belediyeler tarafindan
sebeke sistemi ile dagitilmak lizere 4.56 milyar m?
su temin edilmistir. Belediyeler tarafindan temin
edilen bu su miktarinin, %40’1 barajdan, %28’si
kuyu suyundan, %23.3’l kaynak suyundan, %3.8'i
akarsudan ve %5'i ise g6l ve goletten gekilmistir.

Turkiye’de igme ve kullanma suyu sebekelerinde
meydana gelen kayiplar; bircok Bati Avrupa Ulkesinde
yer alan igme ve kullanma suyu sebekelerindeki
kayiplar ile karsilastirildiginda daha fazla, Avrupa
Birligi’'ne yeni tye olan tlkelerde (EU-10) yer alan
icme ve kullanma suyu sebekelerinde meydana gelen
kayiplar ile karsilastirildiginda ise hemen hemen ayni
seviyededir.

Toplam su Uretiminin bir bélimd, fiziksel olarak,

boru hatlarinda ve rezervuarlarda meydana gelen
sizintilar ve kagaklar nedeni ile kaybolmaktadir.
Tesislerin eskiligi ve yetersizligi; belediyelerde icme

ve kullanma suyu sebekesi haritalarinin olmamasi
veya mevcut olanlarinin saglikli olmamasi; belediyeler
tarafindan iletim hatlarinda ve dagitim sebekelerinde
gerekli bakimin ve onarimin zamaninda ve yeterli
diizeyde yapilmamasi; abone baglantilarinin teknigine
uygun olarak gerceklestiriimemesi; sizintilardan ve
kacaklardan kaynaklanan fiziksel su kayiplarinin baslica
sebepleridir.

Uretilen suyun diger bélimii ise, tiiketilen ancak
Olcilemeyen veya bedeli alinamayan sularin
varligindan dolayi, fiziksel olmayan sekilde
kaybolmaktadir.

Saglik Bakanligi’'ndan temin edilen igme ve kullanma
suyu kalitesi verilerine gore; nifusun %80’nine su
temin edilmis il merkezlerinde, 6rneklerin %13’line
kadar olan kisminin standartlara uymadigi, ancak;
nufusun %60’Ina su temin edilen il merkezlerinde
ise orneklerin sadece %5’inin standartlara uymadigi
goriilmistir. il merkezinde yasayan niifusun %901 igin
standartlara uymayan numune orani; mikrobiyolojik
parametreler igin (toplam kolibasili) %23 kimyasal
parametreler igin %21 ve fiziksel parametreler igin
%10 olarak belirlenmistir. Bu degerler su kalitesine
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iliskin sorunlarin en basta mikrobiyolojik kirlilikten,
daha sonra ise kimyasal kirlilikten kaynaklandigini
gostermektedir.

Turkiye'de; iller Bankasi Genel Miidiirligii tarafindan,
1960l yillarda, igme ve kullanma suyu sebekelerinin
yogun bir sekilde yapilmasina baslanmistir.

iller Bankasi Genel Miidurligi verilerine goére; icme

ve kullanma suyu sebekesi yapilan kentlerde ve
ilcelerde, en ¢ok kullanilan boru malzemesinin PVC ve
daha buyik kentlerde ise demir oldugu belirlenmistir.
Turkiye’de icme ve kullanma suyu sebekesi yapiminda
kullanilan malzemelerin genel dagilimi ise; %43 PVC,
%41 demir, %12 asbest ¢cimento ve %3 paslanmaz celik
seklindedir.

Turkiye’nin; nifusu 150.000-500.000 arasinda
degisen buyuk kent yerlesim merkezlerinde bulunan
borularinin %60'1, 25-30 yil dnce désenmis olup, ayni
yatirim, niifusu 50.000-150.000 arasinda degisen kent
yerlesim merkezlerinde ise 15-25 yil dnce yapilmistir.
Diger taraftan niifusu daha diisuk olan kentlerde
bulunan boru hatlari ise daha yenidir. Ortalama boru
Omriniin, asbest ¢cimento borular i¢in 30; plastik ve
demir borular i¢in 50 yil oldugu distinildiginde,
blyik kentlerde bulunan boru hatlarinin tahmini
olarak %20’sinden daha azinin, dmirlerini asmis
olmalarindan dolayi, degistirilmeleri gerekmektedir.
Ancak su kalitesi verileri, bazi igme ve kullanma suyu
sebekelerinde gergeklestirilecek iyilestirmeler ile

de sebekelerin kullanimina devam edilebilecegini
gostermektedir.

TUIK Bagkanligi tarafindan, belediye teskilatlari
kurulmus butiin belediyelerden elde edilen “Belediye
icme ve Kullanma Suyu Temel Gésterge Sonuclari”na
gore; icme ve kullanma suyu sebekesi ile hizmet
verilen belediye sayisi, son yillarda artis géstermistir.
icme ve kullanma suyu sebekesi ile hizmet verilen
belediye sayisi 2002 yilinda 3140 iken, 2008 yilinda
3190 oldugu belirlenmistir.

“Belediye igme ve Kullanma Suyu Temel Gésterge
Sonuglari”na gore; igme ve kullanma suyu sebekesi
ile hizmet verilen niifusun toplam belediye niifusuna
oranini 2008 yilinda %99’a yiikselmistir.

2008 yili, “Belediye icme ve Kullanma Suyu Temel
Gosterge Sonuglari”na gore; icme ve kullanma

suyu sebekesi ile hizmet verilen nifusun toplam
belediye nifusuna orani %99 dolayinda olmasina
ragmen; kentsel gelismenin plansiz sekilde devam
etmesi, icme ve kullanma suyunun saglikl ve sirekli
bir sekilde saglanmasinin 6niinde engel teskil
etmektedir. Ayrica, bliylk yerlesim yerlerinin su
ihtiyacinin karsilanmasinda giglikler ¢cekilmektedir.
Diger taraftan, kirsal alanda yerlesimin daginik
olmasi ve bazi yerlerde kaynaklarin yetersizligi de
su ihtiyaclarinin karsilanmasinda 6nemli sorunlar
dogurmaktadir. Yeralti sularinin yogun bicimde
kullanilmasi su seviyelerini diistirmistir, bu durumda,
ozellikle bazi kiyi alanlarinda tuzlanma olayinin
baslamasina neden olmustur. Su kaynaklarinin
cevresindeki yapilagsma, tarim ve sanayi faaliyetleri,
orman varhiginin tahribi ve erozyonun hizlanmasi da,
icme ve kullanma suyu kaynaklarini olumsuz yénde
etkilemekte, goéllerin ve barajlarin dolmasina neden
olmaktadir.

Turkiye’de yasanan hizh niifus artigi, kentlesme ve
sanayilesme faaliyetleri sonucunda, hem giinliik su
tiketimi artis géstermis, hem de kaynak ve yeralt

su rezervlerinin azalmasi ile igme ve kullanma suyu
temininde ylzeysel su kaynaklarindan yararlaniimasi
zorunlu hale gelmistir. Yiizeysel su kaynaklarinin
kullanimi ise icme ve kullanma suyu aritma tesislerinin
yapimini giindeme getirmistir.

2008 yili, icme ve kullanma suyu aritimina iliskin
veriler; igme ve kullanma suyu sebekesi ile saglanan
su icin her zaman aritma tesisi kurulmasinin

gerekli olmadigini ve belediye niifusunun %99’una
icme ve kullanma suyu hizmetinin verilebildigini
gostermektedir. 2008 yili, icme ve kullanma suyu
arttimina iliskin veriler ayrica; icme ve kullanma suyu
aritma tesisi sayisinin az olmasina ragmen, icme ve
kullanma suyu aritma tesisi ile hizmet verilen niifusun
toplam belediye nifusuna oraninin %50 gibi yliksek
bir deger de oldugunu gostermektedir.

Turkiye’de su aritma teknolojisi genellikle ayni olup,
pihtilastirma, yumaklastirma, ¢okeltme, filtrasyon ve
dezenfeksiyon gibi liniteler icermektedir. Son yillarda,
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dzellikle istanbul’da &n klorlama yerine ozon ile
oksitleme uygulanmaktadir. istanbul’da bazi tesislere
aktif karbon filtre Uniteleri ekleme ¢alismalari da
sirmektedir. Geleneksel aritma tesisleri bulunmayan
icme ve kullanma suyu sebekelerinde ise genellikle
klorlama uygulanmaktadir. Ancak, suyu kaynak
sularindan temin eden kirsal alanlarda klorlama yaygin
degildir.

TUIK Baskanligi tarafindan, belediye teskilatlari
kurulmus bitiin belediyelerden elde edilen “Belediye
icme ve Kullanma Suyu Temel Gésterge Sonuglari”’na
gore; 2002 yilindan sonra igme suyu aritma
tesislerinde gergeklestirilen su aritiminda kayda deger
bir artis gorilmastir. 2002 yilinda, toplam 1.711
milyar m? su aritilmis iken, 2008 yilinda 2.131 milyar
m*e ulagsmistir.

icme ve kullanma suyunun aritiminda fiziksel aritma
yontemi uygulama alani bulmus olmasina ragmen,
icme ve kullanma suyunun biyik bir bolimU
konvansiyonel aritma yontemi ile aritilmistir. Diger
taraftan; 2002 yilinda, icme ve kullanma suyuna
fiziksel ve konvansiyonel olarak aritma yéntemi
uygulayan icme ve kullanma suyu aritma tesisi sayisl
toplam 123 olarak belirlenmis olup, bu deger 2008
yilinda, 170’e ulagmistir.

3.5. Kanalizasyon Sebekesi ve Atiksu
Alt Yapi Sistemleri

3.5.1. Evsel Atiksu Altyapi Tesisleri

Turkiye’de yer alan kanalizasyon sebekeleri genelde
ayri sistemler olarak yapiimaktadir. Ancak, daha énce
yapilan kanalizasyon sebekelerinin bazilari birlesik
sistem seklinde olup, halen kullaniimaktadir. 1970’li
yillarda baslayan kanalizasyon sebekesi yatirimlari
1980’li yillara kadar iller Bankasi Genel Midiirliigi’niin
onculiginde gergeklestirilmis olup, ginimiizde
oldukga yiiksek bir seviyeye ulasmistir. 1990’1
yillarda ise; her ne kadar dislik bir seviyede olsa bile,
yatirimlar devam etmistir. Baslangigta bu yatirimlar
biyik kent merkezlerine yogunlastiriimis, daha sonra
kiick yerlesim birimlerine dogru yayginlastirilmistir.
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Sekil 3.2:Kanalizasyon ile Hizmet Edilen Niifusun Belediye
Niifusuna Orani (1994-2008) TUIK
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Sekil 3.3: Atiksu Aritma Tesisi lle Hizmet Edilen Niifusun
Toplam Belediye Niifusuna Orani (%)
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Su yonetimi konusunda gozlenen yeni egilim ise,
s6z konusu alt yapi hizmetlerinin sunumunda yerel
yonetimlerin yani sira 6zel sektoriin de rol Gstlenmeye
baslamis olmasidir. Buyliksehir Belediyeleri'nde su ve
kanalizasyon idarelerinin olusturulmasi bu alandaki
yerellesmeye 6rnek verilebilir.

Turkiye’de yer alan kanalizasyon sebekelerinin
yapiminda genelde beton boru kullanilmaktadir.
Ancak, birkag faktérden dolayi bazi beton kanalizasyon
sebekelerinin 6mri, normalde beklenen 30 yildan
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daha kisa surmektedir. Bu faktorler arasinda;
borularin ¢ok ince kaplama ile désenmesi sonucunda
trafik ve diger harici yiklere dayanamamasi, kot
Uretim kalitesi yliziinden uygun dolgu malzemesinin
yetersiz kullanilmasi ve uygunsuz boru baglantilari
bulunmaktadir. Akdeniz ve Glineydogu Bolgeleri

gibi sicak iklime sahip bélgelerde, yaz doneminde
atiksulardaki anaerobik faaliyetin yiksek olmasi beton
borularda korozyona sebep olmaktadir. Bu sorunlar,
borularda; yeralti sularina sizmaya yol agan tahriplere
yol agmaktadir.

Turkiye bazinda iller Bankasi Genel Mudurligii
tarafindan yapilan borular temel alinarak hesaplanan,
kanalizasyon sebekesi borularinin ortalama boru yasi
17 yildir. Borularin %25’i 15 yilin altinda bir dmre sahip
iken, %10’u ise 25 yildan daha eskidir. Turkiye'deki
kanalizasyon sebekesi borularinin fiziki mrinin 30

yil oldugu hesaplanmistir. 1980’li yillarin ortalarinda
kanalizasyon sebekesi yapiminda buylk bir patlama
yasanmistir ve mevcut kanalizasyon sebekesinin
yaklasik %50’ si, bu donemde yapilmistir.

TUIK Baskanligi tarafindan, belediye teskilatlari
kurulmus bitiin belediyelerden elde edilen “Belediye
Atiksu Temel Gosterge Sonuglari”na gore; 2002 yilinda,
3215 belediyeden 2115 belediyede kanalizasyon
sebekesi ile hizmet verildigi; 2008 yilinda ise 3225
belediyeden 2421 belediyede kanalizasyon sebekesi
ile hizmet verildigi belirlenmistir.

Son yillarda kanalizasyon sebekesi ile hizmet

verilen belediye sayisinda artis olmasina ragmen,
kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen nifusun
toplam belediye niifusuna oranin da benzer seviyede
artis goriilmemistir. Kanalizasyon sebekesi ile hizmet
verilen nifusun toplam belediye nifusuna orani, 2001
yilinda %81 iken, 2006 yilinda bu oran ancak %86’ya,
2008 yilinda ise bu oran %88’e ulasmistir.

Kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen niifusun
toplam belediye niifusuna orani 1994-2008 yillari
arasindaki degisimi Sekil 3.2’de verilmistir.

Kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen niifusun
toplam belediye niifusuna orani 1994-2008 yillari
arasindaki degisimi Sekil 3.3’de verilmistir.

TUIK Baskanligi tarafindan, belediye teskilatlari
kurulmus bitiin belediyelerden elde edilen “Belediye
Atiksu Temel Gosterge Sonuglari”na gore; atiksu
aritma tesisi ile hizmet verilen belediye sayisi, son
yillarda artis gbstermistir. Atiksu aritma tesisi ile
hizmet verilen belediye sayisi 2001 yilinda 238; 2004
yilinda 322; 2008 yilinda ise 442 olarak belirlenmistir.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi verilerine gore 2010 yih
sonunda 2951 belediyeden 402’sine aritma tesisi
hizmeti verilmektedir. (Sekil 3.4)

Sekil 3.4: Aritma Hizmeti Verilen Belediye Sayisi
(2003-2012)
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Sekil 3.5: Atiksu Aritma Tesisi ile Hizmet Edilen Niifusun
Toplam Belediye Niifusuna Orani (%) (1994-2009
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Belediye Atiksu Temel GOsterge Sonuglari ve 2009
nifus sayimi sonuglari birlikte degerlendirildiginde
nifusu 100.000’in Gzerinde olan yerlesim yerlerinin
bilylk oranda atiksu aritma tesisi hizmetinden
yararlandigi Sekil 3.5’de gorilmektedir.

“Belediye Atiksu Temel Gosterge Sonuglari”’na gore;
2001 yilinda, atiksu aritma tesisi ile hizmet verilen
nifusun toplam belediye niifusuna oraninda da kayda
deger bir artis gortlmastir. 2001 yilinda, yalnizca
belediye niifusunun %34.60’1 atiksu aritma tesisine
bagli iken, 2010 sonu itibariyle ise bu oran %70’e
ulasmistir. Atiksu aritma tesisi ile hizmet verilen
belediye niifusunun toplam belediye nifusuna orani
Sekil 3.5’de verilmektedir.

Turkiye’de uygulanan atiksu aritma yontemleri; 6n,
mekanik (birincil), biyolojik (ikincil) ve ileri aritma
yontemleridir. Turkiye'de; atiksulara 6n aritma daha
cok, derin deniz desarji uygulamasi ile baglantili
olarak kullanilmaktadir. Kiyi seridinde bulunan atiksu
aritma tesislerinin cogunda bu yapi kullaniimakta
olup, yonetmelik; atiksuyun derin denize desarjina
tabi tutuldugu yerlerde kirleticilerin derisimlerinin
azaltilmasi kosulunu tam anlamiyla karsilamaktadir.
Turkiye’de en yaygin atiksu aritma tesisi tipi ise
biyolojik aritmadir.

On aritma; 1zgara, ¢akil ve kum gideriminden
olusmaktadir, mekanik aritma ise ek 6n ¢okeltme

Sekil 3.6: Atiksu Miktarina Gére Aritim Durumu, Yiizde (%)
Olarak, 2001-2008.
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Unitesi icermektedir. Biyolojik aritma ise, mekanik
aritma ve organik maddelerin biyolojik veya kimyasal
giderimi sonrasinda devreye giren son ¢okeltme
Unitesinden olusmaktadir.

TUIK Baskanligi tarafindan, belediye teskilatlari
kurulmus bitiin belediyelerden elde edilen

“Belediye Atiksu Temel Gosterge Sonuglari’na

gobre; 2001 yilindan sonra atiksu aritma tesislerinde
gerceklestirilen atiksu ariiminda kayda deger bir artis
gorilmustar.

2001 yilinda; kanalizasyon sebekesinden desar;j
edilen 2.30 milyar m? atiksuyun, %51.9’u olan, 1.193
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milyar m3 atiksu aritma tesislerinde aritilmistir. Bu
miktar giderek artis gostermis ve 2008 yilinda ise;
kanalizasyon sebekesinden desarj edilen 3.261 milyar
m? atiksuyun, %69’u olan, 2.252 milyar m? atiksu
aritma tesislerinde ariilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.7:2003-2010 Yillari Arasinda Atiksu Aritma
Tesisi Durumu
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Atiksuyun aritiminda fiziksel aritma yéntemi uygulama
alani bulmus olmasina ragmen, atiksuyun biyik bir
boltimi biyolojik aritma yontemi ile aritilmistir. Diger
taraftan; 2001 yilinda, atiksulara fiziksel ve biyolojik
olarak aritma yontemi uygulayan atiksu aritma tesisi
sayisl toplam 123 olarak belirlenmis olup, bu deger
2004 yilhinda, 172’ye, 2006 yilinda 184’e ulagmistir.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan elde edilen
verilere gore toplam atiksu aritma tesisi sayisi 2009
yilinda 242’ye, 2010 yili sonu itibariyle ise 296’ya
ulasmistir (Sekil 3.7).

Ayrica, 2009 yili verilerine gore; bu atiksu aritma
tesislerinin 26’sI fiziksel, 184’0 biyolojik, 32’si ileri
ariim yéntemleri ile aritim yapmaktadir. (Sekil 3.8)
2008 yih, “Belediye Atiksu Temel Gosterge

Sonuglari”’na gore; 3225 belediyeden 2421 belediyede
kanalizasyon sebekesi ile hizmet verildigi belirlenmis
olup, kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen
belediyeler tarafindan 3.26 milyar m? atiksu desar;j
edilmistir. Belediyeler tarafindan desarj edilen atiksu
miktarinin, %44.7’si denize, %43.1’i akarsuya, %3.5'i
baraja, %2.1'i gole-golete %1.5'i araziye ve %5.1'i
diger alici ortamlara desarj edilmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.8:Belediyelere Ait Atiksu Aritma Tesislerinin Aritma
Tiirti (%)
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Sekil 3.9:Belediye Tarafindan Kanalizasyon Sebekesinden
Desarj Edilen Atiksu Miktarinin, Alici Ortama Gére Yiizde (%)
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3.5.2. Organize Sanayi Bélgeleri Atiksu Altyapi
Tesisleri

Turkiye’de cevre kirliliginin olusmasina neden olan
kaynaklardan biri de sanayi tesisleridir. Sanayi
faaliyetlerinden kaynaklanan olumsuz etkiler, diger
faaliyetlerden kaynaklanan olumsuz etkilerden daha
fazla gcevreye zarar vermektedir.

Sanayi kuruluslarinin sivi atiklari ve bu atiklarin
artilmadan alici ortama bosaltilmasi su kirliligine ve
su kirliligine bagli, toprak ve bitki 6rtiist lizerinde
asiri kirlilige neden olmaktadir. Ayrica sanayilesme
faaliyetleri ile kirsal alandan kente go¢ olayi baslamis
olup, bu durum da hizli ve diizensiz yapilasmaya sebep
olmaktadir. Cevre kirliliginin etkilerinin azaltilmasi,

o sanayiden kaynaklanan kirliligin kontroli amaciyla
bir cok sanayi kolunda Organize Sanayi Bolgeleri
kurulmaktadir. Cevresel acidan bakildiginda OSB'ler,
tarim alanlarinin sanayide kullanilmasinin disipline
edilmesi, musterek aritma tesisleri ile gevre kirliliginin
daha etkin 6nlenmesi, sehrin planh gelismesine
katkida bulunulmasi bakimindan fayda saglamaktadir.

Turkiye’de sanayilerin entegre olarak yer aldigi ve 4
farkli tip OSB uygulamasi bulunmaktadir. Bunlar:

eFarkh sektorlerde faaliyet gosteren tesislerin yer
aldig1 Karma OSB’ ler,

e Ayni sektor grubunda ve bu sektor grubuna dahil
alt sektoérlerde faaliyet gosteren tesislerin yer aldig
ihtisas OSB’ ler,

#4562 sayili Kanunun 26.maddesine gore 6zel hukuk
tuizel kisilerince veya gercek kisilerce kurulan Ozel
OSB’ler,

*Organize Kugik Sanayi Bolgeleridir. (OKSB)
Turkiye’de bulunan sanayi firmalarinin blyik bir kismi;
biyik sehirlerin icinde, cevresinde, liman alanlarina
yakin yerlerde ve alici ortam olarak kullanilan deniz
kiyilarinda ve akarsularin ve gollerin kenarlarinda
faaliyet gostermektedir.

Sanayinin disiplin altina alinmasi, ¢evrenin korunmasi
ve faaliyette bulunan isletmelerin ¢evre normlarina
uygun Uretim yapmalarinin desteklenmesi
bakimindan, bu bolgeler 6nemli fonksiyonlara
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sahiptir. OSB Ust Kurulu verilerine gére Tiirkiye’de 264
adet OSB tizel kisilik kazanmis olup, 149 adet OSB
tamamlanarak faaliyete ge¢mis durumdadir. Geri
kalanlar arasinda 25 tanesinin yer segimi, 30 tanesinin
kamulastirilmasi, 21 tanesinin planlamasi, 39 tanesinin
de altyapisi tamamlanmistir. Tablo 3.5’de OSB’lerin
Turkiye’de dagilimlari ve bu dagilima iliskin sayilari
verilmektedir.

isletmede olan OSB’lerden 40'inin atiksu aritma
tesisi mevcut olup, 27’si atiksu aritma tesisi bulunan
belediye kanalizasyonuna, 2’si ise Yesil Cevre Aritma
Kooperatifine baghdir. 10 adet OSB’nin atiksu aritma
tesisi insaat, 18 adet OSB’nin ise proje asamasindadir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan toplanan
verilere gore atiksu aritma tesisi olan OSB’ler ve Atiksu
aritma tesisi olan belediyelerin kanalizasyonuna
baglanan OSB’ler atiksuyu fazla olan OSB’lerdir. Henlz
atiksu aritma tesisi bulunmayan OSB’ler ise genellikle
diisik atiksu debilidirler.

2872 sayili Cevre Kanununun Gegici 4. maddesi geregi
atiksu aritma tesisi olmayan ve faal olan sanayi ve
OSB’ler icin Atiksu Aritma Tesislerini isletmeye alma
slresi 13 Mayis 2009 tarihinde bitmistir.

OSB’lerden kaynaklanan atiksular (evsel+endistriyel)
yogunluklu olarak biyolojik ortak aritma tesisinde
aritilmaktadir. Ayrica Cevre ve Sehircilik Bakanligi
tarafindan 2009 yili icerisinde toplanan bilgiler
cercevesinde Turkiye’de miinferit 4200 atiksu aritma
tesisinin kullanildigi belirlenmistir. TUIK Bagkanligi
2008 Sanayi Grubu ve Aritilma Durumuna Gore Desarj
Edilen Atik Su Miktari sonuglarina goére 1.02 milyar
m? atiksu desarj edilmis olup, %16’sI aritilarak, %84’U
ise aritilmadan alici ortamlara desarj edilmistir (Sekil
3.10).

3.6. Atiksularin Geri Kazanilmasi ve
Tekrar Kullanilmasi

Turkiye'de, atiksu aritma ihtiyacinin, su temininin
ve talebinin ve atiksuyun yeniden kullaniimasinin su
teminine yararlarinin belirlenmesi, geri kazaniimig
atiksuyun pazarlanmasi, miihendislik agisindan ve
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Sekil 3.10:imalat Sanayi Atiksu Aritimi (%)

% 16 B Aritilan
Aritilmayan

% 84

ekonomik olarak alternatiflerin degerlendirilmesi

ve maliyet analizi gibi, atiksuyun geri kazaniimasi

ve yeniden kullanilmasina yonelik tesislerin
planlanmasinda takip edilecek adimlar, heniz yeterli
seviyede bulunmamaktadir.

Turkiye'de, sanayi tesislerinden g¢ikan atiksularin tekrar
kullanilmasi daha ¢ok atiksularin geri kazanilarak tesis
icinde geri devrettirilmesi seklinde uygulanmaktadir.
Ozellikle Marmara Bélgesi’ndeki sanayi tesisleri

icin su maliyetinin ylksek olmasindan dolayi, bu
bolgede yerlesik sanayi tesislerinden kaynaklanan
atiksularin geri kazanilmasi ekonomik yonden de cazip
olmaktadir.
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Tablo 3.5’de OSB’lerinin Tiirkiye’de dagilimlari ve bu dagilima iliskin sayilari
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Bilecik 202.061 6 12.360.000 61.17 Sinop 201.134 2 1.720.000 8.55
Eskisehir 755.427 3 37.230.000 49.28 Yalova 202.531 3 3.130.000 15.45
Usak 335.860 3 10.130.000 30.16 Adana 2.062.226 2 17.610.000 8.54
Bayburt 74.710 1 2.180.000 29.18 Diizce 335.156 2 2.540.000 7.58
Kayseri 1.205.872 3 34.130.000 28.30 Kilis 122.104 1 900.000 7.37
Kocaeli 1.522.408 13 38.362.100 25.20 Erzurum 774.207 3 5.550.000 7.17
Karaman 231.872 1 5.610.000 24.19 Zonguldak 619.812 3 4.060.000 6.55
Afyon 701.326 9 16.698.600 23.81 Edirne 395.463 2 2.570.000 6.50
Kirsehir 223.102 3 5.300.000 23.76 Elazig 550.667 2 3.305.000 6.00
Sivas 633.347 4 14.340.000 22.64 Gimishane 130.976 1 949.000 7.25
Nigde 339.921 2 6.980.000 20.53 Nevsehir 284.025 1 1.600.000 5.63
Tekirdag 783.310 4 15.596.000 19.91 K.Marag 1.037.491 3 5.560.000 5.36
Bolu 271.545 4 4.950.000 18.23 Kastamonu 359.823 2 1.899.900 5.28
Gaziantep 1.653.670 3 29.490.000 17.83 Samsun 1.250.076 5 6.390.000 5.11
Aksaray 376.907 1 6.630.000 17.59 Ardahan 108.169 1 514.000 4.75
Erzincan 213.288 1 3.730.000 17.49 Diyarbakir 1.515.011 2 7.120.000 4.70
Corum 540.704 2 9.210.000 17.03 Karabiik 218.564 1 1.000.000 4.58
Tokat 624.439 5 10.087.200 16.15 Mersin 1.640.888 2 7.500.000 4.57
Cankiri 185.019 4 2.960.000 16.00 Trabzon 765.127 4 3.363.400 4.40
Kitahya 571.804 5 8.840.000 15.46 Sirnak 430.424 2 1.840.000 4.27
Konya 1.992.675 9 28.894.000 14.50 Yozgat 487.365 2 2.062.000 4.23
Aydin 979.155 7 13.679.000 13.97 Hatay 1.448.418 5 6.110.000 4.22
Denizli 926.362 6 12.385.000 13.37 Mardin 737.852 1 3.000.000 4.07
Malatya 736.884 4 11.050.000 15.00 Bartin 188.449 1 748.000 3.97
Ankara 4.650.802 11 58.350.000 12.55 Canakkale 477.735 2 1.850.000 3.87
Kirklareli 333.179 2 4.340.000 13.03 Antalya 1.919.729 2 6.830.000 3.56
Manisa 1.331.957 5 17.311.600 13.00 Rize 319.569 2 1.060.000 3.32
Kars 306.536 2 3.940.000 12.85 Bingol 255.745 1 720.000 2.82
Tunceli 83.061 1 1.060.000 12.76 Siirt 303.622 1 700.000 231
Bursa 2.550.645 13 32.060.100 12.57 Batman 497.998 1 1.130.000 2.27
Isparta 420.796 3 5.150.000 12.24 Mus 404.484 1 900.000 2.23
Sanlurfa 1.613.737 5 19.115.000 11.85 Ordu 723.507 3 1.500.000 2.07
izmir 3.868.308 12 30.860.000 7.98 Agri 537.665 1 1.000.000 1.86
Sakarya 861.570 6 9.660.000 11.21 Bitlis 328.489 1 570.000 1.74
Amasya 324.268 4 3.561.000 10.98 Giresun 421.860 1 700.000 1.66
18dir 183.486 1 2.000.000 10.90 istanbul 12.915.158 8 21.292.600 1.65
Kirikkale 280.834 2 3.030.000 10.79 Mugla 802.381 1 1.200.000 1.50
Osmaniye 471.804 2 5.000.000 10.60 Hakkari 256.761 1 380.000 1.48
Burdur 251.550 3 2.660.000 10.57 Van 1.022.310 1 1.270.000 1.24
Adiyaman 588.475 4 5.991.300 10.18 Artvin 165.580 0.00
Balikesir 1.140.085 5 10.522.000 9.23 TOPLAM 72.561.312 264 687.576.800 9.48
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Turkiye'de turistik yapilasmanin ve yatirimlarin
yogunlastigl Ege ve Akdeniz Bolgeleri’nde zamanla
ortaya ¢ikan aritma ihtiyaglari sonucu kurulan aritma
tesislerinin ¢ikis sulari, daha yeni yeni sulamada
degerlendirilmeye baslanmistir. S6z konusu atiksularin
bir bolim site yerlesimlerinde bahgelerin ve
parklarin sulanmasi icin kullanilirken, bir bolimdi ise
stabilizasyon havuzlarinda biriktirilerek tarimsal amach
olarak kullaniimaktadir.

Atiksu geri kazanim yontemleri, tarimda sulama
maksatli, yesil alanlarin sulamasinda, endustriyel geri
kazanim, yeraltina enjeksiyon, dinlenme maksath
kullanilan bélgelerde (goller vb) geri kazanim, direkt
olmayan (yangin suyu, tuvaletlerde vb) geri kazanim
ve direkt (igme suyu olarak) geri kazanim sayilabilir.

Atiksularin geri kazanilmasindaki teknoloji seviyesi,
geri kazanilacak suyun kullanilma amacglari ile dogru
orantihdir. Eger, tarimsal veya yesil alan sulamasinda
kullanilacak ise biyolojik aritma cikisinin iyi bir sekilde
dezenfeksiyonu yeterli olabilir. Dogrudan veya dolayli
bir geri kazanim s6z konusu olacak ise daha ileri aritma
alternatifleri (membran teknolojileri, aktif karbon ve
ileri oksidasyon yontemleri vb) glindeme gelebilir.

3.7. Mevzuat

3.7.1. Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi

Kentsel Atiksu Aritimi konulu 21 Mayis 1991 tarih

ve 91/271/EEC sayili Konsey Direktifi’nin icerigi;
Kentsel atiksularin toplanmasi, aritilmasi ve desar;ji

ile belirli endistriyel sektorlerden kaynaklanan atiksu
desarjinin olumsuz etkilerine karsi cevreyi korumaktr.
Kanalizasyon sistemlerine bosaltilan kentsel ve belirli
endiistriyel atiksularin toplanmasi, aritilmasi ve
desarji, atiksu desarjinin izlenmesi, raporlanmasi ve
denetlenmesi saglanacaktir.

Avrupa Birligi mevzuat uyum galismalari ¢cercevesinde,
ayni amagla “Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi”, 8
Ocak 2006 tarihinde yayinlanarak yirirlGge girmistir.
Bu yonetmelikle hassas alanlar belirlenerek, bu
alanlarda kalan belediyelere ileri aritim yapma
zorunlulugu getirilmistir.

Ayrica esdeger niifuslar ve alict ortam durumu dikkate
alinarak niifus bazinda evsel atiksularin aritimi igin en
uygun aritma yontemlerinin ve kirletici yiklerin ayrica,
alici ortamdaki kirlenme diizeyleri ve diger gevresel
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faktorler dikkate alinarak, havza veya yerlesim gruplari
yada her ikisini kapsayacak bazda, ekonomik, teknik ve
sosyal agidan uygulanabilirligi arastirilarak aritma tesisi
kurma onceliklerinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

3.7.2. Atitksu Altyapi ve Evsel Kati Atik Bertaraf
Tesisleri Tarifelerinin Belirlenmesinde Uyulacak
Usul ve Esaslara iliskin Yonetmelik

26 Nisan 2006 tarih ve 5491 sayili Cevre Kanununda
Degisiklik Yapilmasina Dair Kanunla degisik 2872
sayili Cevre Kanunun 11 inci maddesinde; Atiksu
altyapi sistemlerini kullanan ve/veya kullanacaklar,
baglanti sistemlerinin olup olmadigina bakilmaksizin,
aritma sistemlerinden sorumlu yénetimlerin yapacagi
her tirli yatirim, isletme, bakim, onarim, 1slah ve
temizleme harcamalarinin tamamina kirlilik yiuka ve
atiksu miktari oraninda katilmak zorundadirlar. Bu
hizmetlerden yararlananlardan, belediye meclisince
ve bu maddede sorumluluk verilen diger idarelerce
belirlenecek tarifeye gore atiksu toplama, aritma ve
bertaraf Gcreti alinir. Bu fikra uyarinca tahsil edilen
Ucretler, atiksu ile ilgili hizmetler disinda kullanilamaz.

Bliyliksehir belediyeleri ve belediyeler evsel kati atik
bertaraf tesislerini kurmak, kurdurmak, isletmek veya
islettirmekle yikiimltdurler. Bu hizmetten yararlanan
ve/veya yararlanacaklar, sorumlu yonetimlerin
yapacagi yatirim, isletme, bakim, onarim ve islah
harcamalarina katilmakla ylkimladir. Bu hizmetten
yararlananlardan, belediye meclisince belirlenecek
tarifeye gore kat atik toplama, tasima ve bertaraf
Ucreti alinir. Bu fikra uyarinca tahsil edilen (cretler,
kati atikla ilgili hizmetler disinda kullanilamaz.

Aritma ve bertaraf etme yukiumlilGgline tabi tesis

ve isletmeler ile yerlesim birimleri, bu yikimliltge
istinaden kurulmasi zorunlu olan aritma ve bertaraf
sistemleri, atiksu aritma ve 6n aritma sistemleri ile
atiksu altyapi sistemlerinin kurulmasi, onarimi, islahi,
isletilmesi ve harcamalara katki paylarinin belirlenmesi
ile ilgili usul ve esaslar Bakanlik¢a yonetmeliklerle
dizenlenir, hiikiimleri bulunmaktadir.

Cevrenin korunmasi ve atiksu altyapi hizmetlerinin
surdurilebilir ve etkin bir sekilde ylritilmesi icin
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diizenli olarak minimum gelir akisini saglayacak sekilde
Cevre Kanun’unun yukaridaki hikiimlerine dayanilarak
“Atiksu Altyapi ve Evsel Kati Atik Bertaraf Tesisleri
Tarifelerinin Belirlenmesine iliskin Yonetmelik ” 27
Ekim 2010 tarihinde Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurirlige girmistir. Bu Yonetmeligin amaci; atiksu
altyapi tesisleri ile evsel kat atik bertaraf tesislerinin
kurulmasi, bakimi, onarimi, isletilmesi, kapatiimasi

ve izlenmesi, bu tesislerle ilgili olarak verilen tim
hizmetleri karsilayabilecek tam maliyet esash
tarifelerin; atiksu altyapi yonetimleri, blyilksehir
belediyeleri ve belediyeler tarafindan belirlenmesi,
ayarlanmasi ve uygulanmasi yoluyla gevresel altyapi
hizmetlerinin sirdarulebilirligini saglamakdr.

Cevre Kanunu’nun gegici 4. maddesi ile atiksu aritma
tesislerini isletmeye alma sireleri belirlenmistir.
Belediyelere ve 6zellikle Organize Sanayi

Bolgelerine atiksu aritma tesislerini kurmalarini igin
zorunluluklar getirilmistir. Bu yonetmelikle atiksu
altyapi yonetimlerinden atiksu bedeli alamayanlarin
yonetimlerim bu bedeli almasi ve atiksu altyapi
hizmetlerinin stirdurilebilir ve etkin bir sekilde
yurutilmesi saglayacak atiksu bedelinin alinmasini
saglayacaktir.

3.7.3. Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde
Neden Oldugu KirliligGin Kontrolii Yonetmeligi

Turkiye’de 31 Aralik 2005 tarih ve 26040 sayi ile
yayimlanan bu yonetmeligin amaci; su ve ¢evresinde
tehlikeli maddelerden kaynaklanan kirliligin tespiti,
onlenmesi ve kademeli olarak azaltilmasidir.

Su Cevresine Bosaltilan Bazi Tehlikeli Maddelerin
Neden Oldugu Kirlilige Dair 4 Mayis 1976 tarih,
76/464/EEC direktifi revize edilerek 15 Subat 2006
tarihinde 2006/11/EC direktifi yayimlanmstir.

Turkiye sartlarinda ilgili direktifin uygulanabilirliginin
kolaylastiriimasini saglamak gayesiyle, Tehlikeli
Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu
Kirliligin Kontroli Yonetmeliginin revize galismalari
tamamlanarak, 30 Mart 2010 tarihinde Resmi
Gazete’de yayimlanmistir. Bu Yonetmelik; ylzeysel
sularda, halig¢ sularinda, bolgesel sularda kirlilige
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neden olan tehlikeli maddelerin belirlenmesi, kirlilik
azaltma programlarinin olusturulmasi, kirliligin
onlenmesi ve izlenmesi, suya desarj edilen tehlikeli
maddelerin envanterinin yapilmasi, desarj standartlari
ve kalite kriterlerinin belirlenmesi ile ilgili teknik ve
idari esaslari kapsamaktadir.

3.7.4. 2005/3 ve 2006/15 Sayili is Termin Plani
Genelgesi

Atiksu ve evsel nitelikli kati atik kaynaklarinin
yonetmelikte belirtilen alici ortam desarj standartlarini
saglamak icin yapmalari gereken atiksu aritma tesisi
ve/veya kanalizasyon gibi altyapi tesisleri ile kati atik
bertaraf tesislerinin gerceklestirilmesi slirecinde

yer alan yer se¢imi, proje, ihale, insaat, isletmeye

alma gibi islerin zamanlamasini gésteren is Termin
Plani (ITP); Cevre Kanunu’nun gegici 4. maddesi ile
yurarliige girmistir.

2872 sayili Cevre Kanunu’nun gegici 4. maddesine gore
atiksu altyapi yonetimlerinin ve mistakil isletmelerin
kanunda 6ngorulen sirelerde yukiamluliklerin yerine
getirilebilmesi icin gerekli usul ve esaslarin yer aldigi
2006/15 sayili ITP Genelgesi 23 Haziran 2006 tarih ve
7240 sayili yazimiz ile Valiliklere gonderilmistir.

2005/3 sayili ve 2006/15 sayili is Termin Plani
Genelgeleri cercevesinde hazirlanan is Termin
Planlari Cevre ve Sehircilik Bakanhgi'na sunulmustur.
is Termin Planlarinin takibi ve izlenmesi Bakanlik il
Mudurliklerince yapilmaktadir.

3.7.5. Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller
Tebligi

Teknik usuller tebliginin kentsel atiksularinin aritilmasi
ve geri kazanilmasi icin yapilacak projelerin Cevre

ve Sehircilik Bakanliginca onaylanmasi siiresinde,
glnldmizin bilgi ve teknolojileri ile uygun, giincel
ihtiyaclara cevap verecek nitelikte bir projelendirme
kilavuzu haline getirilmesi ve bu agamasinda teknik
egitim ve danismanlik hizmeti alinmig ve Atiksu Aritma
Tesisleri Teknik Usuller Tebligi, 20 Mart 2010 tarihinde
Resmi Gazete’de yayimlanarak yirurlige girmistir.

Bu Teblig, yerlesim birimlerinden kaynaklanan
atiksularin aritilmasi ile ilgili atiksu aritma tesislerinin
teknoloji secimi, tasarim kriterleri, aritilmis atiksularin
dezenfeksiyonu, yeniden kullanimi ve derin deniz
desarji ile aritma faaliyetleri esnasinda ortaya ¢ikan
¢amurun bertarafi iin kullanilacak temel teknik usul
ve uygulamalari dizenlemek amaci ile hazirlanmistir.

Bu Teblig, attksu aritimi i¢in uygulanabilir oldugu
genelde kabul edilmis metodlari, atiksu aritma tesisi
kapasitesinin belirlenmesi ve projelendirilmesine
esas teskil edecek bilgileri, atiksu toplama sistemi
bulunmayan yerlesim yerlerinin atiksu uzaklastirmada
uygulayacag teknik esaslari, atiksu toplama sistemi
bulunan yerlesim yerlerinde ise, degisik nlfus
araliklarina gore uygulanabilecek teknik esaslari,
dezenfeksiyon yontemlerini, derin deniz desarj
sistemlerini, aritma ¢amurlarinin islenmesi ve bertarafi
ile ariilmis atiksularin geri kazanimi ve yeniden
kullanimi ile ilgili teknik esaslarini igermektedir.

3.7.6. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Numune
Alma Ve Analiz Metodlari Tebligi

10 Ekim 2009 tarih ve 27372 sayi ile yayimlanan bu
tebligin amaci, su ortaminda kalitenin belirlenmesine,
evsel ve endustriyel atik sularin atik su altyapi
tesislerine bosaltiminda veya alici ortamlara desarjda
atik sulardan ve/veya su ortamlarindan stirekli ya

da aralikli olarak su numunelerinin alinmasina ve Su
Kirliligi Kontrol Yonetmeligi ilgili hGikiimleri geregince
denetimi 6ngorilen kalite parametrelerinin lgim/
analiz metotlarina iliskin usul ve esaslari belirlemektir.

Bu Teblig, numune alma ve saklama ilkelerini, numune
koruma tekniklerini, numune saklama metotlarini,
atiksu analizleri icin numune alma esaslarini, ylizeysel
ve yer alti sulari ile denizlerden numune alma ve
gemilerin sebep oldugu kirliligin tespiti i¢in denizden
ve gemilerden alinan numunelerin analiz esaslarini
kapsamaktadir.
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3.7.7. Su Kirliligi Kontrolii Yénetmeligi idari
Usuller Tebligi

Bu teblig, “Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi”nin
ongordiigi sorumluluk, izin alma esaslart ile ilgili
idari usul ve uygulamalari diizenlemek amaciyla
hazirlanarak 10 Ekim 2009 tarih ve 27372 sayi ile
yayimlanmistir.

eNumune alma sikligi,

eAlici Ortamlara Dogrudan Atiksu Bosaltimlari ile ilgili
izin Basvurusu ve izin Verilmesi

eDerin Deniz Desarji ile Yapilan Atiksu Bosaltimlari izin
Basvurusu ve iznin Verilmesi

eSuda Tehlikeli ve Zararli Maddelere iliskin izinleri
kapsamaktadir.

3.7.8. Atiksu Aritma Tesisi Proje Onay Genelgesi

“Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi”nin Atiksu Aritma
Tesisleri Proje Onaylarina iliskin usul ve esaslarini
diizenlemek amaciyla, 29 Nisan 2005 tarih ve 4343
sayili yazimiz ile (2005/5) sayih Atiksu Aritma Tesisleri
Proje Onayi Genelgesi Valiliklere génderilerek
yururliige girmistir. 2011 yilina kadar 850 adet atiksu
aritma tesisi projesi onaylanmistir.

Turkiye’deki su kaynaklarinin korunmasi ve tlke
menfaatleri dogrultusunda siirdtrilebilir kullaniminin
saglanmasi igin, istenilen diizeyde aritma verimi
saglayacak, diisiik yatirrm ve isletim maliyetine

sahip atiksu aritma teknolojilerinin secilmesini
hedeflemektedir. Ayrica faaliyet sahiplerinin verimli ve
ekonomik bir aritma tesisine sahip olmasiyla ¢evresel
yuktmlullklerini daha 6zenle yerine getirmeleri
saglanirken, Turkiye genelinde atiksu aritma tesisleri
proje onay islemleri konusunda da birliktelik
gerceklestirilmis olacaktir.

3.8 Aritma Gamurlari

Turkiye’de aritma ¢amurlarinin toprakta kullanimi ile
ilgili ilk dizenlemeler 10 Aralik 2001 tarih ve 24609
sayill Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige giren,
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Toprak Kirliliginin Kontroli Yonetmeligi'nde (TKKY) yer
almistir. Yonetmelik Avrupa Birligi'nin “Evsel Nitelikli
Aritma Camurlarinin Tarimda Kullanildiginda Cevrenin
ve Ozellikle Topragin Korunmasi Direktifi” (86/278/
EEC) ile uyumlagtiriimistir. Tam uyumun saglandigi
Evsel ve Kentsel Aritma Gamurlarinin Toprakta
Kullanilmasina Dair Yonetmelik, 03 Agustos 2010
tarih ve 27661 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurarlige girmistir.

Bu yonetmelikteki temel kriterler aritma ¢gamuru ve
uygulanacagi topraklarin agir metal igerikleri ile bazi
organik ve inorganik kirleticilerin sinir degerlerini
kapsamaktadir.

Sekil 3.11:Belediyelerden kaynaklanan aritma ¢amurunun
yénetimi (2008)

Ek Yakit ve Alternatif Hammadde
Maden Sahalarinda Dolgu  ©larak Kullanilan; % 1
Amaciyla Kullanilan; % 1 Toprakta
Kullanilan;
%8

Yakma; % 1
Gamur Kurutma
Havuzlarinda Bekletilen; % 7

Gegirimsiz Zeminde
Bekletilen; % 8

Duzenli
Depolanan;
% 52

Belediye Cop
Alanina Dékiilen;
% 52

Sekil 3.12:Endiistriden kaynaklanan aritma ¢amurlarinin
yénetimi (2008)

Belediye Cop
Alanina Dokiilen;
Gelisigtizel %34
Atilan; % 38

Cimento Fabrikalarinda
Ek Yakit ve Alternatif Hammadde

X Olarak Kullanilan; % 1
Dolgu Malzemesi

Olarak Kullanilan; .
%5 Toprakta Depolanan;

9
Kullanilan; Uretimde %10
%8  Kullanilan; Yakma; % 1
% 3

Diizenli
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Tablo 3.6: Aritma ¢amuru izinleri ve aritma ¢amurlarinin kullanildigi toprak alani.

ARITMA CAMURU To::::\rfli:AUngb/:{TjAN AR:R\:I;/L\J f:l\ll\f\l:lRU
URETICILERIi SAYISI (ton) TOPRAKLARIN ALANI
(da)
2002
— —
2004
EEEN BTN B
2006 1464 1022
— e e
2008 1729
g T
TOPLAM 20 4040 4766

Yonetmelik (TKKY) hikimleri geregi evsel ve
kentsel atiksularinin aritilmasi sonucu elde edilen
aritma ¢amurlarinin toprakta kullanilabilmesi igin
stabilizasyonu zorunludur.

ilgili sektorleri, 08 Ocak 2006 tarih ve 26047 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak yirurlige giren Kentsel
Atiksu Aritimi Yonetmeligi’nin EK-111'G

e Siit ve Sit Uriinleri

* Meyve, sebze Urlnleri ile diger gida bitkilerinin
islenmesi

¢ Alkolsliz iceceklerin imalati ve siselenmesi
e Patates isleme

*Et endstrisi

eBira fabrikalari

eAlkol ve alkolll iceceklerin Uretimi
eBitkisel Grlinlerden hayvan yemiimalati

eHayvan postu, derisi ve kemiklerinden jelatin ve
tutkal imalat

eMalt imalathaneleri
eBalik isleme endustrisi
*Benzer Diger Sektor olarak tanimlamistr.

Stabilize aritma ¢amurunun kullanma sinirlamalari

ve yasaklari ile ilgili hiikiimler Evsel ve Kentsel

Aritma Camurlarinin Toprakta Kullanilmasina Dair
Yonetmelikte yer almakta olup, stabilize edilen aritma
¢amurlarinin toprakta kullaniimasi izne tabidir.

Toprakta kullanilmak amaci ile Bakanlik tarafindan,
yillar itibariyle alinan aritma ¢amuru izinleri ve aritma
c¢amurlarinin kullanildigi alanlarin toplam miktari
asagidaki Tablo 3.6’da verilmektedir.

2008 yili itibari ile, sanayi kuruluslari ve belediye
verilerine gore yapilan ¢alismalar sonucunda; evsel/
kentsel atiksu aritma tesislerinden 500.000 ton/yil
aritma ¢amuru, sanayi tesislerinden ise 575.000 ton/
yil olmak tizere toplam 1.075.000 ton/yil (kuru kati
madde) aritma ¢amurunun olustugu goriilmektedir.

Belediyelerden kaynaklanan aritma ¢gamurunun
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ybnetimi, Sekil 3.11’de ve Endustriden kaynaklanan
aritma ¢amurlarinin yonetimi ise Sekil 3.12'de
gosterilmektedir.

3.9 Toprak Kirliligi ve Kontrolii

3.9.1 Anitma Camurlarinin toprakta kullanimi

03 Agustos 2010 tarihli ve 27661 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yirirliige giren Evsel ve
Kentsel Aritma Camurlarinin Toprakta Kullanilmasina
Dair Yonetmelik, evsel ve kentsel atiksularin aritilmasi
sonucu ortaya ¢ikan aritma ¢amurlarinin topraga,
bitkiye, hayvana ve insana zarar vermeyecek sekilde,
toprakta kontrolll kullanimina iliskin teknik ve idari
esaslari kapsamaktadir.

Yonetmelikte evsel ve kentsel atik sularin aritilmasi
sonucu elde edilen stabilize aritma ¢amurlarinin
toprakta kullanilmasi, kullanim sinirlamalari ve
yasaklari ile ilgili hikiimler yer almaktadir. Aritma
¢amurunun toprakta kullanilabilmesi igin aritma
tesisini isleten 6zel ve resmi kuruluslar Yonetmelikte
yer alan izin prosedurlerini yerine getirmekle
ylkiimliddrler. izin verilmeyen arazilerde aritma
¢amurlarinin kullanimi yasaklanmistr.

Toprak kirlenmesi ve korunmasi yéniinde var olan

ve 31 Mayis 2005 tarih ve 25831 sayili Toprak
Kirliliginin Kontroll Yonetmeligi revize edilerek ve adi
degistirilerek, Toprak Kirliliginin Kontroli ve Noktasal
Kaynakh Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik olarak,

08 Haziran 2010 tarih 27605 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yurarlige girmistir. Yonetmelik toprak
kirliliginin dnlenmesi, kirlenmenin mevcut oldugu
veya olmasi muhtemel sahalarin ve sektorlerin tespiti,
kayit altina alinmasi, kirlenmis topraklarin ve sahalarin
temizlenmesi ve izlenmesine iliskin teknik ve idari usul
ve esaslari kapsamaktadir.

Yonetmelik uygulamalarinda kullaniimak Gzere;
Kirlenmis Sahalar Bilgi Sistemi (web tabanli yazilim),
Kirlenmis Saha Etlidii Teknik Rehberi, Kirlenmis Saha
Risk Degerlendirmesi Teknik Rehberi, Kirlenmis Saha
Temizleme ve izleme Teknik Rehberi ve Yonetmelik
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uyarinca kirlenmis saha degerlendirme ve temizleme
calismalarini yapacak olan kurum/kuruluslarin asgari
ozelliklerinin belirlenmesine iliskin usul ve esaslari
diizenleyen Toprak Kirliliginin Kontroli ve Noktasal
Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik Yeterlilik
Belgesi Tebligi hazirlanmustir. Ayrica ilgili kurum/
kuruluslarin yonetmelik yukiamliliklerini yerine
getirmelerinin saglanmasi amaciyla yonetmeligin bazi
maddeleri 2012 yilinda yirirlige girecektir.

3.9.2 Madencilik faaliyetleri ile bozulan
arazilerin dogaya yeniden kazandiriilmasina
iliskin yapilan ¢calismalar

Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya
Yeniden Kazandirilmasi Yonetmeligi, 14 Aralik 2007
tarih ve 26730 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yararlige girmistir. Yonetmelikte yer alan idari ve
teknik esaslar uygulamada gorilen aksakliklar nedeni
ile sektoriin ve ilgili kurum/kuruluslarin hassasiyetleri
dikkate alinarak yeniden dizenlenmis, revize
Yonetmelik 23 Ocak 2010 tarih ve 27471 sayili Resmi
Gazetede yayimlanarak ydrirlige girmistir.

23 Ocak 2010 tarih ve 27471 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan, Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan
Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandiriimasi Yonetmeligi;
eOrman sayilan alanlar,

eTarim veya mera alanlari,

*17 Temmuz 2008 tarihli ve 26939 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Cevresel Etki Degerlendirmesi
Yonetmeligi kapsami disinda olan madencilik
faaliyetleri,

eSu kaynaklarinin korunmasi ile ilgili mevzuata
uyulmasi sarti ile baraj ve golet projelerinde
rezervuar altinda kalacak alanlar, disindaki madencilik
faaliyetlerini kapsamaktadir.

Yonetmelik madencilik faaliyetleri, malzeme ve toprak
temini igin arazide yapilan kazilar, dékiimler ve dogaya

birakilan atiklarla bozulan dogal yapinin yeniden
kazanilmasina iliskin usul ve esaslari belirlemektedir.

Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya
Yeniden Kazandirilmasi Yonetmeligi kapsaminda,

yonetmeligin yururlige girdigi tarihten bu yana 3697
adet Dogaya Yeniden Kazandirma Plani hazirlanmis ve
uygun bulunmustur.
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4. Atik

Sanayi ve yasamsal faaliyetler ile, hammadde tiiketimi,
Uretim ve tiiketim faaliyetleri sonucu bir ¢ok cesitlilikte
atik olusumu meydana gelmektedir.

Turkiye’nin atik yonetim stratejisinin en 6nemli
ilkelerinden birisi “atiklarin geri kazanilmasi”dir. Basta
Cevre Kanunu olmak tizere ¢evre mevzuatini olusturan
bitin hukuki dizenlemelerde atiklarin tekrar
kullanilmasi, materyal ve enerji olarak geri kazaniimasi
oncelikli yonetim prensiplerinden birisi olarak ele
alinmis; geri kazanim faaliyetleri tesvik edilmis; geri
kazanim tesislerinin teknik ve idari yeterliliklerinin
arttirilmasi amaciyla kriterler olusturulmus ve bu
kriterleri saglayan tesisler lisanslandirilarak hem
ekonomiye hem de cevreye katkida bulunmalari
saglanmistir.

Turkiye’de 1991 yilindan itibaren baslayan genel atik
yonetimine iliskin dizenlemeler giinimizde atik
cesitliligi ve AB Direktifleri dogrultusunda gelistirilmis
ve llke sartlarina uygun yénetmelik diizenlemeleri ile
kat1 atiklar, hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklari,
atik pil ve akiimulatorler, tehlikeli atiklar, bitkisel

atik yaglar, tibbi atiklar, 6mrini tamamlamis arag
lastikleri, ambalaj atiklari, poliklorlu bifeniller ve
poliklorlu terfeniller, elektrikli ve elektronik esyalarda
bazi zararli maddelerin kullaniminin sinirlandiriimasi,
atik yaglar, dmrini tamamlamis araglar, atiklarin
dizenli depolanmasi ve kimyasal yonetimi konularinda
uygulamalar devam ettirilmektedir.

Turkiye’de hizli ekonomik biylime, sehirlesme, niifus
artisi ve refah seviyesinin ylikselmesi atik tirleri ve
miktarindaki artis her bir atik tiir igin ayri yonetim
sistemi kurmak yerine tiim atiklari igine alan entegre
bir yaklasimin gerekliligini ortaya ¢ikarmistir.

Entegre atik yonetimi, atiklarin geri kazanimi ve nihai
bertarafi icin gerekli uygun yontem, teknoloji ve
yonetim esaslarinin segilmesi ve uygulanmasi olarak
tanimlanabilir. Entegre atik yonetiminin temelini,
atik 6nleme, atik azaltma, yeniden kullanim, geri
donlisim, enerji geri kazanma, bertaraf hiyerarsisine
dayal atik ydnetimi olusturmaktadir.

2003 yilindan itibaren Cevre Mevzuati ile ilgili buyik
bir gelisme saglanmistir. Bu cercevede; atik yonetimi
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konusunda mevzuat-uygulama, AB ve uluslararasi
kuruluslar nezdinde kalici diizenleme ve g¢alismalar
gerceklestirilmistir. YururlGge giren atik yonetimine
iliskin mevzuat sektorel yatirima ivme kazandirmis,
ekonomik anlamda dinamik, gliclii bir yapinin
olugmasinin yani sira ciddi bir istihdam kaynagi
olusturmustur. Artik glinim{izde atiklari, bir tiretim
girdisi olarak disinmek gerekmektedir.

4.1 Belediye Atiklari

Belediye atiklarini, genelde tehlikesiz olarak

siniflandirilan ve evlerden kaynaklanan ya da
icerik veya yapisal olarak benzer olan atiklar

olusturmaktadir.

Turkiye’deki belediye atiklarinin genel komposizyonu
sekil 4.1’de verilmektedir. Konu ile ilgili yasal
mevzuatin biitlnd; 2872 sayili Cevre Kanunu, 5216
sayili Buylksehir Belediyesi Kanunu, 5393 sayili
Belediye Kanunu, Kati Atiklarin Kontroli Yonetmeligi,
Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik,
Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklari Kontrolii
Yonetmeligi olusturmaktadir.

Bakanlikca ¢ikarilan 2003/8 Nolu Genelge ile, il
genelinde bolgesel isbirligi yapabilecek belediyeler
ve alternatif kati attk depolama alanlarinin

Sekil 4.1: Belediye atiklari komposizyonu.(TUIK)

Mutfak Atiklari

Diger yanabilenler % 34

% 19

Diger yanmayanlar

% 22 M
Kagit

% 34
Metal
Hacimli 91
Karton

% 4

Cam  plastik
% 6 % 2



belirlenmesi, vahsi atik depolama alanlarinin ise
kapatilarak rehabilite calismalari baslatiimistir.

Atik depolama alanlari igin yer segimi 6nemli
sorunlardan biri olarak géze ¢carpmaktadir. Ayni
bolgede ¢ok sayida yerel yonetim biriminin bulunmasi
diger altyapi hizmetlerinde oldugu gibi kati atik
hizmetlerinde isbirligini zorunlu kilmaktadir. Yeni
yasal diizenlemelerle tesvik edilen mahalli idare
birlik modeli uygulamalari, yerel diizeydeki cevresel
hizmetlerin gergeklestirilmesini kolaylastirici bir
yapi olarak dikkat cekmektedir. Benzer ¢evre
sorunlariyla karsi karsiya bulunan belediyelerin
ortaklasa kurduklari birliklerin uygulamalari, zamani
ve finansman kaynaklarini daha verimli kullanmak
acisindan onemli olmaktadir. Bu ¢ercevede, mahalli
idare birlikleri tarafindan yiratilen kati atik
projelerinin arttigl gorilmektedir. Ayrica, bolgesel
kalkinma politikalari kapsaminda, bolgesel 6lgekli
cevre sorunlarinin ¢ézlilmesinde de hizmet birlikleri
modellerinin kullaniimasi 6ngérilmektedir. Nitekim

Tablo 4.1: Belediye Atik Miktarlari (TUIK)

Belediye Yillik Atk Gostergeleri

Yaz Mevsimi (bin ton/yaz) 13.306
2008

Kis Mevsimi (bin ton/kis) 11.055

Yaz Mevsimi (bin ton/yaz) 12.750
2006

Kis Mevsimi (bin ton/kis) 12.530

Yaz Mevsimi (bin ton/yaz) 12.784
2004

Kis Mevsimi (bin ton/kis) 12.230

Yaz Mevsimi (bin ton/yaz) 12.859
2003

Kis Mevsimi (bin ton/kis) 13.259

AB destekli bolgesel kalkinma projelerinde hizmet
birliklerinin kurulmasi tavsiye edilmektedir. Turkiye’de
toplanan belediye atigi miktari, 2008 yili verilerine
gdre 24.361.000 ton/yil’dir (TUIK, 2008). Tablo 4.1'de
yillar itibari ile yaz ve kis donemlerini kapsayan
belediye atik miktarlari ayri olarak verilmektedir.

Turkiye’de atiklar 6nceki yillarda genellikle kontrolsiiz
bir sekilde diizensiz depolama alanlarina dokilmekte
iken, glinimizde hizla diizenli depolama alanlari
insa edilmekte ve isletmeye alinmaktadir. Turkiyede,
toplam 2000 kiigtik dlgekli ve 50 biyiik olcekli
diizensiz depolama sahasi bulunmaktadir. Ancak bir
cok ilge belediyesinde bugtine kadar yeterli sayida ve
teknik kapasitede bertaraf tesisi kurulamamistir. Sekil
4.2’de Belediye Sayisi ve Kat1 Atik Diizenli Depolama
Tesisi Sayisi, Sekil 4.3’de Belediye Atiklari Bertaraf
Sekilleri verilmektedir. Harita 4.1’de kat atik diizenli
depolama tesislerinin mevcut durumlarina iliskin
dagihmi gosterilmektedir.

Sekil 4.2:Belediye Sayisi ve Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi
Sayisi (2003-2011)

756

2003 2008 2009 2010 2011

[l Tesis Sayisi [l Belediye Sayisi

5491 sayili “2872 sayili Cevre Kanunu’nda Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanun”a, “Kati Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi”"ne; 5216 sayili “Bliyliksehir Belediyesi
Kanunu”na ve 5393 sayili “Belediye Kanunu”na gore;
Belediye ve miicavir alan sinirlari icinde belediyeler,
bu alanlar disinda ise mahallin en blyik mlki amiri;

evsel ve evsel nitelikli endstriyel kati atiklarin cevreye
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zarar vermeden bertarafini saglamak, gcevre kirliligini
azaltmak, kati atik depo sahalarindan azami istifade
etmek ve ekonomiye katkida bulunmak amaciyla,
evsel kati atiklar icindeki degerlendirilebilir kati atiklar
siniflandirarak ayri toplamak ve bunlarla ilgili tedbirleri
almakla yukamludurler.

Sekil 4.3:Belediye Atiklari Bertaraf Sekilleri

%1 %2

Kompozit B Biyometanizasyon

¥ Diizenli Depolama M Belediye Coplugi

Belediyeler tarafindan yeni kurulan veya rehabilite
edilen projeler ile entegre bir kati atik depolamasi
yapilmaktadir. Yani, belediye tarafindan cesitli
kaynaklardan toplanan ve depolama sahasina
getirilen tiim atiklar, depolama sahasina dogrudan

bosaltilmak yerine, ambalaj atiklari igin ayirma tesisi,
tibbi atiklar icin sterilizasyon tesisi, pil ve batarya gibi
atiklar icin gecici depolama alanlari olusturularak, her
cesit atigin kendine 6zgli depolanmasi ve bertarafi
yapilabilmektedir. Bu kapsamda; Cevre ve Sehircilik
Bakanligi verilerine gore 2011 yili ilk geyreginde,
Belediye atiklarinin entegre olarak distnilen kati atik
bertaraf tesisi sayilari ve hizmet ettigi ntifusa orani
Sekil 4.4’de gorilmektedir.

Turkiye'de Kisi basi ortalama belediye atik miktari,
2008 verilerine gore 1.15 (kg/kisi-glin) olarak
hesaplanmistir.

4.2 Hafriyat Toprag), insaat ve Yikint
Atiklan

Turkiye’deki yasal mevzuata baktigimizda, hafriyat
topragl ve moloz dékiim alanlarini belirlemek, 5216
sayili Blyiksehir Belediyesi Kanunu’nun 7. maddesinin
(i) bendi ile buiylksehir belediyelerine ve 5393 sayili
Belediye Kanunu’nun 15. maddesinin (o) bendi ile
belediyelere verilmistir.

Bunun yanin sira, hafriyat topragi ile insaat ve yikinti
atiklarinin gevreye zarar vermeyecek sekilde éncelikle
kaynakta azaltilmasi, toplanmasi, gecici biriktirilmesi,
tasinmasi, geri kazanilmasi, degerlendirilmesi ve
bertaraf edilmesine iliskin teknik ve idari hususlar

Sekil 4.4:Tiirkiye’de Kati Atk Bertarafi (2001 Yili ilk Ceyredi Verilerine Gére)
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Atk

ile uyulmasi gereken genel kurallari iceren “Hafriyat
Topragl, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii
Yonetmeligi”, 18 Mart 2004 tarih ve 25406 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige girmistir.
Yonetmeligin Gegici 2. maddesinde “Bu Yonetmeligin
yurirlige girdigi tarihten itibaren 1 (bir) yil iginde,
belediye sinirlari icindeki yerlerde belediyeler,
blylksehir belediyesi olan yerlerde buyiksehir
belediyeleri; belediye sinirlari ile micavir alan sinirlari
disinda kalan yerlerde mahallin en bliytik milki amiri,
insaat/yikinti atig geri kazanim ve depolama tesislerini
kurmak/kurdurmakla yiukamlidurler” hikm yer
almaktadir.

Bu hikium geregi alt yapilarini ve sistemlerini kuran
belediyelere, Cevre Kanunun 12 maddesi geregince
toplama, tasima, gegici biriktirme, depolama, geri
kazanim konularinda denetleme ve ceza kesme
hususlarinda;

* istanbul Biyiiksehir belediyesine,

¢ Kocaeli Biiyuksehir belediyesine,

» Sakarya Bliylksehir belediyesine,

¢ Gaziantep Blyliksehir belediyesine,
yetki devri yapilmistir.

Harita 4.1:Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisleri
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4.3 Ambalaj Atiklar

Turkiye’de de degisen tiiketim aliskanliklari, nifus
artisi, yikselen hayat standardi, ambalajli Griin
satisindaki artis ile birlikte kati attk kompozisyonu

da degismektedir. Genel olarak bakildiginda, atilan
atiklarin agirlikga %30’unu, hacimce %50’sini ambalaj
atiklari olusturmaktadir.

Atik kompozisyonundaki degisim daha ¢ok atigin
icindeki kagit, karton, cam, plastik, metal gibi ambalaj
atiklarinin artmasi ile sonucunda ortaya gikmistir.
Satin alinan pek ¢ok triiniin kagit, metal, cam ve
plastik ambalaj malzemesi icinde sunuldugu dikkate
alindiginda, kati atiklarin kaynaginda ayri toplanarak
bu malzemelerin ekonomiye tekrar kazandiriimasi kati
atik yonetiminde 6nemli bir adim olusturmaktadir.

Turkiye'de kati atiklar iginde 6nemli bir yer tutan
ambalaj atiklarinin yarattigi cevre kirliliginin
azaltilmasi ve bunlarin yeniden ekonomik deger
haline getirilebilmeleri igin, gerekli hukuki ve

teknik diizenlemeler yapilmis ve 24 Haziran 2007
tarihinde “Ambalaj Atiklarinin Kontroll Yonetmeligi“
yayimlanarak uygulamaya gegcilmis, AAKY 24 Agustos
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Sekil 4.5:Kayith Ambalaj Ureticisi ve Piyasaya Siiren isletme Sayisi

13468
8922
6874
5048
1722 2341
2 = n 1
= ||
2003 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
2011 tarih ve 28035 sayili Resmi Gazete ile revize belirlenmesidir. Ambalaj atiklari,evsel, endistriyel,
edilmistir. ticari ve isyeri olmasina bakilmaksizin yurt icinde
Yonetmeligin amaci; belirli 6zelliklere sahip piyasaya sirilen plastik, metal, cam, kagit-karton,
ambalajlarin Gretimi, ambalaj atiklarinin gevreye kompozit ve benzeri malzemelerden yapilmis
verecegi zararin énlenmesi, ambalaj atiklarinin biitlin ambalajlari ve bu ambalajlarin atiklarini
olusumunun &nlenmesi, 6nlenemeyen ambalaj kapsamaktadir. Ayrica Yonetmelik ile ambalajin
atiklarinin tekrar kullanim, geri déniisiim ve geri dretimi, ranlerin ambalajli olarak satisa sunulmasi,
kazanim yolu ile bertaraf edilecek miktarinin ambalaj atiginin olusumu, ambalaj atiginin toplanmasi
azaltilmasi ve ambalaj atiklarinin belirli bir sistem ve geri donUstlrilmesi asamalarinda yer alan bitin
icinde kaynaginda ayri toplanmasi, taginmasi, paydaslara ayri ayri sorumluluk ve ylkimlilikler
ayristirilmasi konularinda teknik ve idari standartlarin verilmistir. Bundan hareketle, ambalaj treticilerinin;
olusturulmasi icin gerekli prensip, politika ve ambalajlari tekrar kullanima, geri dénisiime ve/
programlar ile hukuki, idari ve teknik esaslarin veya geri kazanima uygun olacak sekilde tasarlamak,

Uretmek ve piyasaya sunmak, tiketicileri bilgilendirici
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egitim faaliyetleri yapmak, kod numarasi ve sifre
almak, Uretilen ve piyasaya siiriilen ambalajlarla ilgili
bilgileri online olarak veri kayit programina girmek
konularinda yukamlalikleri yer almaktadir.

Bakanhga kayith olan ambalaj Uireticisi ve piyasaya
siiren sayisi Sekil 4.5’de goruldigi Gzere 2003 yilinda
350 iken 2011 yilinda bu sayi 13.468’e ulagmistir.

Yonetmelikte, ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr
olarak toplanmasindan esas olarak belediyeler
sorumlu tutulmakla birlikte, bu ¢alismalarin
maliyetlerinin de piyasaya slirenler tarafindan
karsilanmak zorunda oldugu belirtilmektedir. Kirleten
Oder prensibine gore, atigin sahibi onu piyasaya
surendir ve mali sorumluluk ambalajli Griinleri
piyasaya slirenlere verilmistir. Bir baska ifadeyle
maliyetler marka sahipleri tarafindan karsilanmalidir.
Bunun icin bazi hedefler getirilmistir. Bu hedefler
Yonetmelikte de belirtildigi Gzere, Tablo 4.2'de yillar
itibariyle verilmistir.

Marka sahipleri; piyasaya sirdukleri Griinlerin,
kullanim sonucu olusan ambalaj atiklarini, bu
verilen hedefler dogrultusunda toplanmasini, geri
kazanilmasini saglamakla ve bunlarla ilgili masraflar
da karsilamakla yiktmladdarler.

Masraf, piyasaya slirmus olduklari ambalaj
atiklarinin kaynakta ayri toplanmasini, uygulanan
sistemler hakkinda tlketicilerin bilgilendirilmesini,
egitim calismalarinin ylrGtilmesini, ambalaj atig
yonetim planinin desteklenmesini ifade etmektedir.
Bu amagla piyasaya siren isletmeler, belediye

ve lisansli isletmelerle s6zlesme yaparak, geri
kazanim hedeflerini yerine getirmek amaciyla
gerceklestirdikleri calismalari belgelendirmek
yakamladdrler.

Yonetmelik ile piyasaya stirenlerin, yukimlluklerini
daha etkin bir sekilde yerine getirebilmeleri amaciyla,
bir araya gelerek kar amaci tasimayan tizel kisilige
haiz bir yapi olusturabilmelerine imkan taninmistir.
Yonetmelik geregince, Cevre Koruma Ve Ambalaj
Atiklari Degerlendirme Vakfi iktisadi isletmesi’ne
(CEVKO) 2005 yilinda, Tuketici ve Cevre Egitim Vakfi
iktisadi isletmesi’ne (TUKCEV) 2010 yilinda yetki
verilmistir.

Saglikh ve siirdUrdlebilir bir atik yonetim sistemi,
geri kazanilabilir atiklarin ¢op ile karismadan
kaynaginda ayri toplanmasi ve organize bir yapi
icerisinde geri kazanim sirecinin gercgeklestirilmesini
gerektirmektedir. Geri kazanim ¢alismasi ile dogal
kaynaklarin korunmasi, kaynak israfinin 6nlenmesi
ve bertaraf edilmesi gereken kati atik miktarinin
azaltilmasi miimkin olmaktadir. Ayrica, hem
depolama alanina giden atik miktari azaltilabilecek,
hem de degerlendirilebilir atiklar hammadde

olarak ekonomiye kazandirilabilecektir. Bu amagla,
Yonetmelikte ambalaj atiklarinin kaynaginda ayrilmasi

Tablo 4.2: Ambalaj Atigi yillik geri kazanim hedefieri (%)

Yillar Cam Plastik Metal Kagit/Karton
2005 32 32 30 20
2006 33 35 33 30
2007 35 35 35 35
2008 35 35 35 35
2009 36 36 36 36
2010 37 37 37 37
2011 38 38 38 38
2012 40 40 40 40
2013 42 42 42 42
2014 44 44 44 44
2015 48 48 48 48
2016 52 52 52 52
2017 54 54 54 54
2018 56 56 56 56
2019 58 58 58 58
2020 60 60 60 60
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esas olarak kabul edilerek, ayri toplanma icin bir
sistem kurulmustur.

Yonetmelikte tanimlanan bu sistem igerisinde, 5216
sayili Blyulksehir Belediye Kanunu ve 5393 sayili
Belediye Kanunlarinda atiklarin toplanmasindan
belediyeler sorumlu oldugu icin, ambalaj atiklarinin
kaynakta ayri toplanmasi, tasinmasi sorumlulugu da
belediyelere verilmistir.

Ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplanmasini
belediyeler kendileri yapabildigi gibi hizmet alimi
yoluna giderekte yiritllebilmektedir. Yonetmelige
gbre, ambalaj atiklarinin lisansli isletmeler

disindaki kisiler tarafindan toplanmasi, tasinmasi,
geri kazanilmasi da yasaklanmistir. Bu nedenle
belediyelerin ambalaj atiklarini kendileri kaynaginda
ayri toplamasi durumunda ambalaj atiklarinin
toplanmasi ve ayrilmasi igin bir tesis kurmali ve bu
tesis icin Cevre ve Sehircilik il Midirligiinden lisans
almalari gerekmektedir. Hizmet alimi yolunu tercih
edecek belediyeler ise, gecici faaliyet belgesi/cevre
lisansi almig isletmelerle irtibata gecerek, ayri toplama
calismalarini bu isletmelerle birlikte yiritmelidir.

Belediyeler ayni zamanda, ambalaj atiklarinin nasil, ne
zaman ve ne sekilde toplanacagini belirten ambalaj
atigl yonetim planini hazirlamakla yukiamltdirler.

Ambalaj Atigi Yonetim Plani Formatlari kapsaminda
belediyeler tarafindan hazirlanarak Bakanlhga
sunulmasina ilk defa 2008 yilinda baslanmistir. 2011
yili itibariyle yaklasik 3.8 milyon niifusa sahip 304
belediyenin plani uygun bulunmustur. Yillar itibariyle
plani uygun bulunan belediye sayilari Sekil 4.6’da
verilmektedir.

Ambalaj atiklarini geri kazanmak isteyen gercek ve
tiizel kisiler Cevre ve Sehircilik il Miidirliklerinden
cevre lisansi almak zorundadirlar. Cevre lisans,
toplama-ayirma tesisi lisansi ve geri dontisim tesisi
lisansi olmak Uzere iki sekilde verilmektedir.
2003’ten 2011’e kadar olan dokuz yillik stirecte
Bakanlikga lisanslandirilan tesislerin yillara goére artisi
Sekil 4.7’de gosterilmistir.

Toplanan, ayristirilan ambalaj atiklarinin geri
donisiim tesislerine gonderilerek ekonomiye tekrar
kazandiriimasi saglanmaktadir. Su, mesrubat, sivi

Sekil 4.6:Ambalaj Atigi Yonetim Plani Uygun Bulunan Belediye Sayisi

304
[l Belediye Sayisi
263
219
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Sekil 4.7:Yillar itibariyle gcevre lisansl tesislerin sayilari
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yag, sirke gibi sivi gidalarin piyasaya sirilmesi
amaciyla kullanilan PET ambalajindan geri doniisim
tesislerinde elyaf elde edilmekte ve bu irin bir ¢cok
sanayi dalinda kullanilmaktadir. Sat, bakliyat, ketcap,
mayonez, yogurt, deterjan, sampuan gibi Urtnler

icin kullanilan PE ambalajlardan geri donlsim
tesislerinde granil yapilmakta ve bu ikincil Grin bir
¢ok sektére hammadde olarak girdi saglamaktadir.
Mesrubat, salca, konserve, sivi yag gibi Grinlerde
kullanilan metal ambalajlar, geri donlsim tesislerinde
ergitme islemine tabi tutularak tekrar Giretim slrecine
alinmaktadir. Ambalaj Gretiminde ilk sirayi alan kagit,
karton ambalaj atiklari kagit geri donisiim tesislerinde
islemden gecirilmek suretiyle yeniden kagit elde
edilmektedir. Bu islem sonucunda ekonomiye ciddi
oranda girdi saglanmaktadir.

2005 yilindan itibaren, ambalaj treticilerinden,
ambalajli Grinleri piyasaya slirenlerden ve lisansh
isletmelerden ambalaj tretim, satis ve geri doniisim
miktarlari gibi tim veriler Bakanlikga kayit altina
alinmaya baslanmistir.

Ayrica, Turkiye istatistik Kurumu (TUIK) ile yapilan

268

2008 2009 2010 2011

[ Geri DOnlslim Tesisi

gorusmeler sonucunda, Bakanlikga 2008 yilinda ilk
defa bir uygulama gergeklestirilerek; ambalaj ve
ambalaj atiklarina ait veriler Bakanlik tarafindan
yillik biiltenler halinde Subat ayinda resmi olarak
yayinlanmaya baslanmistir.

4.4 Tehlikeli Atiklar

insan sagligina ve cevreye zarar verebilecek,
tutusabilen ve enfeksiyon yapici gibi 6zelliklerle, tahris
edici, zararli, toksik, kanserojen, korozif gibi tehlikeli
kabul edilen 6zelliklerden birini veya birden fazlasini
gosteren atiklara tehlikeli atik denir.

Bu atiklarin geri kazanim ve bertarafi saglanirken
insan ve ¢evre sagligina zarar vermeyecek tedbirlerin
alinmasi gerekmektedir. Bu sebeple, tehlikeli atik geri
kazanim ve bertarafini yapan tesislerin Bakanliktan
lisans almalari zorunlulugu vardir. Ayrica bu atiklari
tasiyacak firmalarinda tehlikeli atik tagsima lisansi da
almasi gerekmektedir.

Turkiye’de sanayiden kaynaklanan tehlikeli atiklarin
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Tablo 4.3:2008 Yili Ambalaj ve Ambalaj Atiklari Istatistik Sonuclari
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15.01.2002 Plastik 631.559.299 489.570.138 35 217.972.142
15.01.2004 Metal 223.507.000 116.944.626 35 38.366.644
15.01.2005 Kompozit 76.179.445 59.609.878 35 19.658.388
15.01.2001 Kagit Karton 1.590.691.090 668.635.557 35 224.587.960
15.01.2007 Cam 354.453.283 418.649.232 35 134.462.570
Toplam 2.876.390.117 1.753.409.431 635.047.704

yonetimi, 2872 sayili Cevre Kanunu ve 14 Mart

2005 tarihli ve 25755 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yurirlige giren Tehlikeli Atiklarin
Kontroll Yonetmeligine gore gerceklestirilmektedir.
Ayrica, 2008 yili igerisinde (05 Temmuz 2008
tarihinde) yayimlanan Atik Yonetimi Genel Esaslarina
iliskin Yonetmelik ile Tehlikeli Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi’'nin bazi bélimleri milga olmus ve bu
bolumler yeni ¢ikan yénetmelik ile dizenlenmistir.

Atiklarin tekrar kullanilabilmeleri veya igerdikleri
tehlikelilik 6zelliklerinden arindiriilmak amaciyla geri
kazanimi yapilmaktadir. Ornegin yag ile kontamine
olmus ambalajlar (Varil, IBC tanklar) uygun sistemle
temizlenerek tekrar kullanimi saglanmaktadir.
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Aliminyum, Cinko, Bakir gibi degerli metaller
iceren atiklar ise, uygun proseslerle geri kazanilarak
ekonomiye kazandirilmaktadir. Bunun yani sira atik
solvent, boya ¢camuru gibi atiklardan ise, antipas
boya Uretimi gerceklestirilerek bu tir atiklarin geri
kazanimi saglanmaktadir. Atiktan geri kazanilarak
Uretilen Urlnlerin standartlara uygun olmasina
iliskin diizenlemeler mevcut olup, piyasaya siirilen
Urlnlerin TSE standartlarina uygunlugu da takip
edilmektedir. Bunun yani sira geri kazanima yonelik
en 6nemli 6rnek atiklarin gazlastirma ve yakma/
beraber yakma gibi islemlerden gegirilerek elektrik
enerjisi elde edilmesidir. Boylelikle enerji geri kazanimi
yapilmakta ve ekonomiye katki saglanmaktadir.
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Ancak yakma nihai bir bertaraf yontemi olmayip, bu
islemden sonra olusan kdl, ciiruf gibi maddelerin
diizenli depolama alanlarinda depolanarak bertaraf
edilmesi gerekmektedir.

Geri kazanimi mimkiin olmayan atiklar yakilarak
veya diizenli depolanarak bertaraf edilmektedir.
Atiklarin yakilmasinin gevre lzerine olabilecek
olumsuz etkilerini, 6zellikle hava, toprak, ylzey
sulari ve yeralti sularinda, emisyonlar sonucu olusan
kirliligi ve insan sagligi icin ortaya ¢ikabilecek riskleri,
uygulanabilir yontemlerle 6nlemek ve sinirlandirmak
amaciyla, 06 Ekim 2010 tarih ve 27721 sayili Resmi
Gazetede Atiklarin Yakilmasina iliskin Yonetmelik

ile, yakilabilecek nitelikte olmayan atiklarin ise,
lisansh tehlikeli atik diizenli depolama alanlarinda
depolanarak bertaraf edilmesini diizenleyen Atiklarin
Duizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik 26 Mart 2010
tarih ve 27533 sayili Resmi Gazetede yayimlanmistir.

Turkiye’de sanayi kaynakh tehlikeli atik miktarinin
tespiti amaciyla web tabanl Tehlikeli Atk Beyan
Sistemi gelistirilmis olup, 2008 yilindan itibaren
uygulamaya alinan sistem sayesinde 2010 yilinda
yaklasik 16.000 sanayi tesisi tehlikeli atik beyaninda
bulunmus ve bu atiklarin geri kazanim ve bertaraf
yerleri de dahil olmak lzere sisteme beyan edilerek
kayit altina alinmistr.

Tehlikeli atik beyan sisteminden alinan veriler “2009
Yili Tehlikeli Atk istatistikleri” olarak yayimlamistir.
Beyan edilen 629 bin ton atigin %69 unun enerji

ya da maddesel olarak geri kazaniminin saglandigi
gorilmektedir. Bu durum, genel atik hiyerarsisine
uygun bir durum olan atig1 kaynaginda azaltmak,
yeniden kullanmak, geri kazanmak ve geri kazanimin
mimkin olmadigi durumlarda bertaraf etmek ilkesine
uygun bir durumu ortaya koymaktadir. Bakanlikca
lisanslandirilan ¢imento fabrikalari da bu hiyerarsi
icerisinde kalorifik degeri olan atiklardan eneriji geri
kazanimi yapilmasi esasina uygun olarak sistemde
yerlerini almaktadir. Tirkiye’de atik ydnetimine iligskin
dagihm Sekil 4.8’de gosterilmektedir.

Turkiye sanayisinin yogun oldugu ve tehlikeli atiklarin
en cok Uretildigi bolgeler Trakya, Marmara, Ege, i¢

Sekil 4.8: 2009 yili beyanlarina gére tehlikeli atik yénetimine
iliskin dagihm (Cevre Yénetimi Genel Mdirliigi, 2011)

% 6

1 Geri Kazanim
%22 Bertaraf

W Tahsis ici

W Gegici Depolama

ihracat

2009 yili Tiirkiye geneli islem géren Tehlikeli Atik Miktari:
629.029* ton olarak belirlenmistir.

*Bu atiklara maden sektérii atik miktarlari dahil
edilmemistir.

Anadolu ve Dogu Akdeniz bolgeleridir. Bu dogrultuda;
Ege bolgesine hizmet etmek lizere Manisa ili, Kula
ilcesinde 240 bin ton/yil diizenli depolama, 20 bin
ton/yil yakma ve 20 bin ton/yil geri kazanim kapasiteli
entegre bir tesis isletilimektedir. Tesisin geri kazanim ve
ara depolama ve depolama liniteleri devreye girmistir.
Yine izmir'de PETKIM A.S.ne ait 17500 ton/yil
kapasiteli yakma tesisi hizmet vermektedir. Bunun yani
sira Istanbul Avrupa yakasinda 29 bin ton/yil kapasiteli
gazlagtirma tesisi mevcuttur. Marmara bolgesine
hizmet etmek lizere Kocaeli’nde bulunan iZAYDAS
yakma tesisinin kapasitesi %50 artirilarak 35 bin ton/
yil ulagsmistir. Ayrica 160 bin ton/yil kapasiteli diizenli
depolama Unitesi mevcuttur. Bunun yani sira istanbul
ili ve civarina hizmet etmek iizere ISTAC A.S.ne ait

105 bin ton/yil kapasiteli dizenli depolama ve ara
depolama tesisi faaliyettedir. i¢ Anadolu, Karadeniz

ve Dogu Anadolu Bolgesine bitiinlesmis tesis olarak
hizmet etmek tizere Ankara’da olan 200 bin ton/yil
kapasiteli dizenli depolama ve ara depolama Uniteleri
ingaati tamamlanarak faaliyetine baslamistir.
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Sekil 4.9: Yillar gére lisansli tesis sayilarinin dagilimi (Cevre Yénetimi Genel Mdiirliigii, 2011)
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Geri Kazanim Tesisi Beraber Yakma Tesisi

Bu tesislerin haricinde sadece kendi atiklarinin
bertarafina yonelik olarak Bakanliktan lisans almis olan
Kocaeli ilinde TUPRAS'a ait bir yakma tesisi, Adana
ilinde faaliyet gésteren ISKEN A.S. ve Zonguldak ilinde
faaliyet gdsteren ERDEMIR A.S’e ait birer depolama
tesisi bulunmaktadir.

Tablo 4.4’de Bakanliktan lisans almis geri kazanim

ve bertaraf tesislerinin sayisini ve kapasitesini
vermektedir. Ancak burada belirtilen kapasiteler tim
atiklari kapsamamaktadir. Geri kazanim ve bertaraf
tesisleri atik 6zelinde lisanslandiriimakta olup, sadece
lisanslarinda izin verilen atik tiirlerinin geri kazanim/
bertarafindan sorumludurlar ve diger atik tirlerini
tesislerine kabul edemezler. Dolayisi ile fiili kapasitenin
tamami kullaniimamaktadir.

Gazlastirma / Yakma Tesisi

Duzenli Depolama Tesisi

2003 yilindan bu yana Bakanliktan lisans almis olan
tesis sayisi diizenli olarak artmakta olup, yillara gére
dagihmi Sekil 4.9’da verilmektedir.

Tehlikeli Atik Beyan Sistemi ile toplanan verilerin
dagilimi incelendiginde, Turkiye genelinde sanayinin
yogun oldugu bdlgelerde tehlikeli atik Gretiminin
yuksek oldugu goriilmektedir. Ayrica, s6z konusu bu
bolgelerde geri kazanim/bertaraf tesislerinin yogun
oldugu gozlemlenmektedir. Tablo 4.5'de Tehlikeli Atik
istatistikleri illere Gére Atik Dagilimi gériilmektedir.

Diger yandan, tehlikeli atiklarin illegal hareketlerinin
azaltilmasi amaciyla, Bakanlikga fiili denetimlerin
artirilmasinin yani sira, oto kontrol sistemi icerisinde
uygulamada olan “ Tehlikeli Atik Beyan Sistemi”

Tablo 4.4:Tehlikeli Atik Geri Kazanim/Bertaraf Tesisleri Kapasiteleri (Ekim 2011)

Kapasite
GLES (ton/yil)
Tehlikeli Atk Yakma/Gazlastirma Tesisi 4 89.950
Tehlikeli Atk Diizenli Depolama Tesisi 6 722.084
Tehlikeli Atk Geri Kazanim Tesisi 152 2.410.000
Bera_ber Yakma Tesisleri (enerji geri kazanim-¢imento 30 1500.000
fabrikalari)
TOPLAM 192 4.722.034
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Tablo 4.5:Tehlikeli Atik istatistikleri illere Gére Atik Dagilimi (2009)

ILLER TOPLAM iLLER TOPLAM
(TON) (TON)
ADANA 16.794 | KONYA 8.967
ADIYAMAN 60 | KUTAHYA 577
AFYONKARAHISAR 250 | MALATYA 113
AGRI 14 | MANISA 12.131
AMASYA 26 | KAHRAMANMARAS 15.230
ANKARA 42.291 | MARDIN 233
ANTALYA 1.365 | MUGLA 287
ARTVIN 80 | MUS 1
AYDIN 860 | NEVSEHIR 483
BALIKESIR 3.790 | NIGDE 77
BILECIK 2.149 | ORDU 212
BINGOL 36 | RIZE 170
BITLIS 37 | SAKARYA 3.804
BOLU 410 | SAMSUN 856
BURDUR 3.259 | SIIRT 120
BURSA 18.327 | SINOP 20
GANAKKALE 17.203 | SIVAS 807
GANKIRI 170 | TEKIRDAG 13.532
GCORUM 160 | TOKAT 91
DENIZLI 846 | TRABZON 747
DIYARBAKIR 447 | TUNCELI 11
EDIRNE 1.550 | SANLIURFA 212
ELAZIG 87 | USAK 4.869
ERZINCAN 288 | VAN 41
ERZURUM 342 | YOZGAT 15
ESKISEHIR 5.465 | ZONGULDAK 12.234
GAZIANTEP 1.283 | AKSARAY 433
GIRESUN 134 | BAYBURT 4
GUMUSHANE 59 | KARAMAN 11
HAKKARI 225 | KIRIKKALE 1.063
HATAY 43.816 | BATMAN 1.171
ISPARTA 104 | SIRNAK 301
MERSIN 10.691 | BARTIN 65
ISTANBUL 47.055 | ARDAHAN 102
IZMIR 161.145 | IGDIR 18
KARS 68 | YALOVA 1.216
KASTAMONU 126 | KARABUK 8.481
KAYSERI 3.558 | KILIS 9
KIRKLARELI 5.288 | OSMANIYE 5.300
KIRSEHIR 106 | DUZCE 1.447

ne ilave olarak, Mobil Tehlikeli Atk Tasima Sistemi
(MOTAT), geri kazanim bertaraf tesisleri “kiitle
denge sistemi” gibi elektronik alt yapi sistemlerinin
kullanimina ve yayginlastirilmasina 6nem verilerek,
Bakanlk denetim kapasitesinin artirilmasina
calisiimaktadir. Bu sistemler test amagli olarak
kullanima agiimis olup, 2012 yilinin 2. Yarisinda etkin
olarak kullanilacaktir. Sekil 4.10’da bu sistemin genel
akis mantig1 gosterilmektedir.

4.5 Atik Yaglar

Atk Yaglarin Kontroli Yonetmeligi ilk kez 21 Ocak
2004 tarihinde yayimlanarak yirirliige girmis, 30
Temmuz 2008 tarihinde revize edilmistir. 2008 yilina
kadar geri kazanim firmalari tarafindan da attk motor
yagi toplama faaliyetleri gerceklestirilmistir. 2008
yilindaki Yonetmelik revizyonundan sonra ise atik
motor yagl toplama faaliyeti yalnizca yetkilendirilmis
kuruluslar araciligiyla ylrattlmastir. Atk yag toplama
miktarlarinda yillara bagl olarak gézlemlenen degisim
Tablo 4.6’da 6zetlenmektedir.

21 Ocak 2004 ile 30 Temmuz 2008 tarihleri

arasinda atik motor yaglarinda kota uygulamasi
gergeklestirilmistir. Uygulama kapsaminda, motor
yag Ureticilerine, kendi markalari ile piyasaya
sirenlere ve ithal edenlere, attk motor yagi toplama
yukamlulGgu getirilmistir. 2004-2008 yilari arasinda
kota uygulamasina tabi firma sayisi ve toplanan atik
motor yagl miktarlari Tablo 4.7’de gosterilmektedir.
Kota uygulamasi 2008 yili sonunda uygulamadan
kaldirilmistir.

Geri kazanim tesisleri tarafindan Bakanliga
gonderilen aylik faaliyet raporlarinda yer alan

atik yag (hammadde) geri kazanim miktarlari ile
yetkilendirilmis kurulus tarafindan toplanarak lisansh
enerji geri kazanim ve bertaraf tesislerine teslim
edilen atik motor yaglarina iliskin miktarlar Tablo
4.8'de O0zetlenmistir.

2005-2009 yillari arasinda lisansl olarak faaliyet
gosteren geri kazanim tesisi sayilarina iliskin bilgiler
Tablo 4.9'da gosterilmektedir.

Tirkiye Cevre Durum Raporu | 2011 91




Harita 4.2: 2010 yili iginde faaliyet géstermis olan Bakanligimizdan lisansh geri kazanim/bertaraf tesislerinin dagiimi (Cevre
Yénetimi Genel Miidiirliigd, 2011)

B Geri Kazanim Tesisleri

™ Beraber Yakma Tesisleri
B Gazlastirma/ Yakma Tesisleri
M Duzenli Depolama Tesisleri

Harita 4.3: 2009 yil beyanlarina gére Tiirkiye genelinde tehlikeli atik iiretimi dagilimi (Cevre Yénetimi Genel Miidiirliigii, 2011)
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Atik Veri Dongiisu
Sekil 4.10: Atik Yonetiminde kullanilan on-line islemler.

Atk Ureticileri (TABS)

Lisansli Atk Geri Kazanim ve Bertaraf
Tesisleri (Kutle Denge Sistemi)

Cevre ve Sehircilik il Midiirligi <)

Tablo 4.9'da belirtildigi gibi, Atik Yaglarin Kontrolii
Yonetmeliginin yururlUge girmesi ile birlikte, 2005
yilinda 4 olan lisansli geri kazanim tesisi sayisi

2009 yilinda 23 adete ulagsmistir. Bu, atik yag geri
kazanim tesisleri tarafindan Uretilen Grtnler, TSE
belgelerine gore, kalip yagi, jut yagi ve harman

yagi olarak isimlendirilmekte ve piyasaya satisl
gerceklestirilmektedir. Geri kazanim Urtnlerinin yillara
gore lretim miktarlar Tablo 4.10’da gosterilmektedir.

Tablo.4.6: Atik Yag Toplama Miktarlari

ATIK ENDUSTRIYEL  GEMi KAYNAKLI
MOTOR YAGI YAG ATIK YAGLAR
(Ton) (Ton) (Ton)
2005 9.444 - B
2006 15.628 8.708 1.395
2007 24.350 9.640 2.440
2008 21.242 11.800 1.190
2009 17.640 14.880 11.928

Lisansh Atik Tagima Firmalari
(MOTAT)

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi

4.6 Atik Pil ve Akiimiilatorler

Atk Pil ve Akiimulatorlerin Kontrolu Yonetmeligi
geregince, pil Uretici ve ithalatgilari tarafindan
doldurulan kota uygulamasi miracaat formlarinin
degerlendirilmesi neticesinde 2004-2009 yillari
arasinda ithal edilen pil gesitlerine iliskin ithalat

Tablo.4.7:Kota Uygulamasina Tabi Firma Sayilari

. TOPLAM GERGEKLESEN
;m’x KOTA TOPLAMA
(Adet) MIKTARI MiKTARI

(Ton) (Ton)

2004 82 15.340 3.341

2005 81 20.938 9.444

2006 122 35.818 12.274

2007 117 46.192 18.356

2008 117 49.705 17.668
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Tablo 4.8. Atik Ya§ Geri Kazanim ve Bertaraf Miktarlari miktarlari Tablo 4.11’de verilmektedir.

Atik Pil ve Akiimulatorlerin Kontrolii Yonetmeligi
geregince akiimulator Uretici ve ithalatgilari tarafindan
doldurulan depozito uygulamasi miiracaat formlarinin
degerlendirilmesi neticesinde 2004-2009 yillari
arasinda uretilen ve ithal edilen akiimilator cesitlerine
2005 3.782 4.717 2.938 iliskin ithalat miktarlari Tablo 4.12'de verilmektedir.

GERI ILAVE NiHAI
KAZANIM  YAKIT BERTARAF

(Ton) (Ton) (Ton)

2006-2009 yillari arasindan toplanan atik akii miktari
ve atik pil miktarina iligkin Tiirkiye geneli verileri Sekil

2007 21.318 11.756 3.356 4.11’de yer almaktadir.

Turkiye genelindeki tim belediyelerde ise toplam 56
arag ile atik pil toplanmaktadir. Toplanan atik pillerden
Nikel Kadmiyum(Ni-Cd), Lityum Iyon (Li-1) ve Nikel
Metalhidrit (Ni-Mh) olan tirleri Turkiye’de atik pil

geri kazanimi yapilmadigindan geri kazanim amach
yurtdisina gonderilmektedir.

2006 15.485 7.296 2.950

2008 18.155 13.190 2.887

2009 28.113 13.667 2.668

Manganezli, alkalin ve ginko karbon pil tiirleri
Tablo 4.9:Lisansh Atik Yag Geri Kazanim Tesisleri belediyelerin diizenli depolama sahalarinda atik piller
icin tahsis edilmis, sizdirmazlik kosullari saglanmis

YIL Lisansh Tesis Sayisi (Adet)

E— A alanlarda depolanarak bertaraf edilmektedir. Diizenli
depolama miktarlari Sekil 4.12°de verilmektedir.

2006 13 Tablo 4.13'de yillar itibariyle illerde toplanan atik

2007 18 akd miktari, Tablo 4.14’de ise yillar itibariyle illerde

2008 22 toplanan atik pil miktari yer almaktadir.

2009 23 2006-2009 yillari arasindan toplanan atik akii miktari

ve atik pil miktarina iliskin Tarkiye geneli verileri Sekil
4.11’de yer almaktadir.

Tirkiye genelindeki tiim belediyelerde ise toplam 56
arag ile atik pil toplanmaktadir. Toplanan atik pillerden
Nikel Kadmiyum(Ni-Cd), Lityum Iyon (Li-1) ve Nikel
Metalhidrit (Ni-Mh) olan tirleri Turkiye’de atik pil

geri kazanimi yapilmadigindan geri kazanim amagli
yurtdisina génderilmektedir.

Tablo 4.10: Atik Yag Geri Kazanimi Sonucu Elde Edilen
Uriin Miktarlari

Uriin Miktari (Ton)

(Kahp Yagi+Harman
Yagi+liit Yagi)

Manganezli, alkalin ve ¢inko karbon pil tirleri

bd 6.871 belediyelerin diizenli depolama sahalarinda atik piller
2007 11.010 icin tahsis edilmis, sizdirmazlik kosullari saglanmis
2008 10.442 alanlarda depolanarak bertaraf edilmektedir.

2009 16.490 Tablo 4.13’de yillar itibariyle illerde toplanan atik

akd miktari, Tablo 4.14’de ise yillar itibariyle illerde
toplanan atik pil miktari yer almaktadir.
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Tablo 4.11

: Pil ithalat Miktarlari (kg)

PiL TURU 2004 2005 2006 2008 2009
MANGANEZ
DIOKSITL 10.356.876 | 8.944.146 | 15.436.927 | 8.214.950 | 7.290.481 | 5.263.165
PILLER
CIVA OKSIT
PILLER 10335 69 2,615 0.04 877 1
GUMUS OKSIT 6499 5801 386.297 8.172.6 41.386 25.637
PILLER
LITYUM PILLER-
PRIMER 100.763 152.031 123.148 175.704 150.762 153.592
GiNKO-HAVA
REAKSIYONLU 227.599 232.374 336.857 297.296 157.033 241.285
PILLER
E:m‘; KARBON 1.538.458 | 1.067.326 932572 | 1.211.586 | 1.093.255 786.834
Ni-cD 427.772 477.995 845.915 741.331 369.418 230.967
Ni-DEMIR 28.334 4.344 5.222 5.073 7.539 12.527
Ni-HIDRURLD
AKULER 74.635 125.729 148.505 195.095 224.106 94.086
Li-iON AKULER 341.306 378.403 475.691 305.215 176.168 173.329
DIiGER AKULER 501.430 767.315 636.005 1.422.401 817.046 656.977
TOPLAM 13.614.007 | 12.155.533 | 19.329.754 | 12.576.824 | 10.328.071 | 7.638.400

Tablo 4.12:Yillar itibariyle Akii Uretim ve ithalat Miktarlari (kg)

AKU TURU 2004 2005 2006 2007 2008

KURSUN AKULER

(ITHALAT) 15.168.289 | 20.945.147 | 22.107.552 24.562.106 | 30.923.559 | 28.179.001
SiViL HAVA

TASIT AKULERI 183 176 0 0 0 0
(ITHALAT )

URETIM 57.358.400 | 65.368.368 | 42.753.316 | 49.340.000.0 | 53.031.000 | 53.370.000
GENEL TOPLAM 72.526.872 | 86.313.691 | 64.860.868 73.902.106 | 83.954.559 | 81.549.001
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Tablo 4.13 Yillar itibariyle illerde Toplanan Atik Akii Miktarlari

2007 2008 KARABUK 51 47 30 23
(Ke) (Ke) KARAMAN 19 35 57 32
KARS 6 47 38 73
ADANA 282 877 691 727
KASTAMONU 108 236 196 178
ADIYAMAN 59 147 106 162 -
KAYSERI 515 787 1.104 1.156
AFYON 118 132 135 139
KIRIKKALE 18 24 20 104
AGRI 0 0 0 2 -
KIRKLARELI 472 481 570 469
AKSARAY 0 15 35 78 -
KIRSEHIR 0 38 23 13
AMASYA 30 30 56 44 —
KiLis 0 0 0 0
ANKARA 4.008 7.664 8.158 8.901 -
KOCAELI 1.440 2.628 2.336 2.380
ANTALYA 634 1.114 1.080 1.474
KONYA 629 1.183 1.360 1.323
ARDAHAN 0 0 0 0 -
KUTAHYA 180 170 119 104
ARTVIN 0 0 0 0
MALATYA 29 170 218 135
AYDIN 109 90 140 163 -
MANiSA 1.114 783 544 307
BALIKESIR 628 674 720 796 -
MARDIN 0 46 70 14
BARTIN 168 106 130 77 -
MERSIN 449 680 1.074 951
BATMAN 10 35 12 21 -
MUGLA 152 240 224 244
BAYBURT 0 0 0 0
.. MUS 0 0 0 0
BILECIK 8 13 6 6
. NEVSEHIR 1 6 7 13
BINGOL 0 3 0 0
A NIGDE 0 57 38 58
BITLIS 0 0 0 0
ORDU 19 44 46 20
BOLU 0 5 0 0
OSMANIYE 0 6 0 7
BURDUR 295 203 257 384
RiZE 43 66 47 60
BURSA 1.000 1.100 924 1.140
SAKARYA 332 473 305 288
GANAKKALE 165 24 223 244
SAMSUN 253 537 696 903
GANKIRI 0 0 0 0
SiiRT 0 0 0 0
GORUM 317 417 560 574
i siNopP 0 0 0 0
DENizLi 710 1.060 1.092 1.019
) SIVAS 415 748 732 830
DIYARBAKIR 376 661 913 1.073
o SANLIURFA 208 304 660 735
DUzCE 92 141 183 177
X SIRNAK 12 14 130 206
EDIRNE 3 5 0 37
. TEKIRDAG 265 368 318 438
ELAZIG 46 182 210 207
- TOKAT 108 88 32 29
ERZINCAN 4 0 4 7
TRABZON 370 655 834 960
ERZURUM 202 273 493 540
- TUNCELI 0 0 0 0
ESKISEHIR 814 1.777 1.245 1.345
) USAK 22 52 29 154
GAZIANTEP 239 592 765 1.014
- VAN 163 355 488 421
GIRESUN 0 2 0 0
- YALOVA 2 0 0 0
GUMUSHANE 0 0 0 0
- YOZGAT 0 0 1.100 1.000
HAKKARI 0 0 0 0
ZONGULDAK 128 85 138 175
HATAY 271 556 533 674
- TOPLA| 26.533 45.495 48.519 53.047
IGDIR 0 3 0 0
ISPARTA 238 336 290 368
ISTANBUL 6.685 12.290 13.762 14.097
izmirR 1.413 3.213 3.285 4.704
KAHRAMANMARAS 82 81 30 50
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ADANA 493 537
ADIYAMAN 0 19
AFYON 0 743
AGRI 90 0
AKSARAY 0 422
AMASYA 156 94
ANKARA 64.706 45.217
ANTALYA 1.817 7.600
ARDAHAN 5 0
ARTVIN 64 0
AYDIN 1.498 956
BALIKESIR 200 5.324
BARTIN 0 138
BATMAN 236 529
BAYBURT 184 0
BILECIK 319 732
BINGOL 185 0
BiTLiS 118 55
BOLU 39 94
BURDUR 0 20
BURSA 8.388 11.245
GANAKKALE 93 3.533
GANKIRI 0 257
GORUM 10 1.389
DENizLi 2.126 1.130
DIYARBAKIR 1.443 17
DUZCE 658 918
EDIRNE 1.203 2.031
ELAZIG 177 346
ERZINCAN 0 276
ERZURUM 5 44
ESKISEHIR 1.844 1.026
GAZIANTEP 140 3.593
GIRESUN 79 112
GUMUSHANE 0 21
HAKKARI 0 12
HATAY 0 728
IGDIR 0 0
ISPARTA 125 170
ISTANBUL 101.569 156.728
izZMiR 13.614 26.094
KAHRAMANMARAS 447 247

KARABUK 205 60
KARAMAN 153 62
KARS 87 253
KASTAMONU 43 69
KAYSERI 17.312 1.825
KIRIKKALE 438 300
KIRKLARELI 495 568
KIRSEHIR 357 100
KiLis 0 0
KOCAELI 4.218 26.993
KONYA 1.543 1.192
KUTAHYA 347 9
MALATYA 2 0
MANiSA 3.011 3.351
MARDIN 38 272
MERSIN 656 885
MUGLA 1.552 1.146
MUS 174 40
NEVSEHIR 78 0
NiGDE 20 0
ORDU 4.418 0
OSMANIYE 801 0
RiZE 97 293
SAKARYA 5.946 3.913
SAMSUN 727 1.655
SiiRT 135 0
siNoP 58 52.6
SIVAS 254 0
SANLIURFA 530 54
SIRNAK 1.071 0
TEKIRDAG 1.841 1.762
TOKAT 1.623 0
TRABZON 38 2413
TUNCELI 115 110
USAK 852 900
VAN 734 0
YALOVA 1.293 367
YOZGAT 29 229
ZONGULDAK 1.673 401
TOPLAM 325.361 252.020
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Sekil 4.11: Yillar itibariyle Atik akii toplama ve geri kazanim miktari (ton)

~
<
600.00 3
2 @
n
o9
500.00 ~
400.00
300.00
200.00
10.00
0
2005 2006 2007 2008 2009
M Atk Akl Toplama Miktari (Ton) M Elde Edilen Kursun Miktari (Ton)

Sekil 4.12: Atik Akii Geri Kazanim Miktarlari (ton)

TON ~
60.000 o 3
n o ®
A o
50.000 W bl
40.000
30.000
20.000
10.000
0
2005 2006 2007 2008 2009
Kursun 6.000 15.932 27.297 29.111 31.828
Plastik 1.200 3.186 5.459 5.823 6.366
600 1.593 2.730 2.911 3.183
Asitli Su 2.200 5.842 10.009 10.674 11.670
Toplam 10.000 26.553 45.495 48.519 53.047
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Sekil 4.13: Yillar itibariyle atik akii gegici depolama alanlari ve lisansh atik akii geri kazanim tesis sayilari

M Gegici Depolama Alanlari [ Aki Geri Kazanim Tesisleri
120
104
100
86 84
80
54
60 49
40
20 13 13 14
6 7 9
o L N
2005 2006 2007 2008 2009 2010

Harita.4.4: Atik akii geri kazanim tesislerinin illere gére daglimi(2010) =

ZONGULDAK
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Harita 4.5: Atik akii gecici depolama alanlarinin illere gére daghmi (2010) [

ZONGULDAK

Harita.4.6: Atik akii tasima lisansli araglarin illere gére daghmi (2010)
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2010 yilinda lisansli atik akli geri kazanim tesislerinin
illere gore dagilimi Harita 4.4’de verilmistir.

Yonetmeligin yirirlige girmesi ile birlikte 2005 yilinda
7 olan lisansh tesis sayisi 2010 yilina kadar kademeli
olarak artis gostermistir.

Yonetmelik kapsaminda lisansh atik aki geri kazanim
tesisleri tarafindan kursun tretilmektedir. Atk akl geri
kazanim verimi yaklasik %60°dr.

Atik Pil ve Akiimilatorlerin Yonetmeligi yayim
tarihinde 6 toplayici faaliyet gosterirken 2010 yilinda
bu say1 104’e ulasmistir.

Harita 4.5’de ise 2010 yili itibariyle gegici depolama
alanlarinin illere gore dagilimi verilmektedir.

Atik aki tasityan arag sayilarina iliskin 2005-2009 yillari
verileri Sekil 4.14’de yer almaktadir. 2005 yilinda 9
lisansl arag mevcutken 2009 yilinda bu rakam 126’ya
ulasmistir. Tasima lisanslh araglarin illere gore dagilimi
ise, Tablo 4.15’de ve Harita 4.6’da yer almaktadir.

Tablo 4.15 Lisansh Atik akii tasima araglarinin illere gére
dagihmi

iL 2005 2006 2007 2008 2009

ADANA 1 2 4 3
ANKARA 2 3 8 31 26
ANTALYA 1 1 1 1 1
AYDIN 1 1 1 1 1
BALIKESIR 1 5
BURSA 1 1
ESKISEHIR 1 1 2 7 14
GAZIANTEP 1 1 1 2 1
iISTANBUL 2 7 3 19 11
iZmiR 1 5 21 25
KAYSERI 1 1
KOCAELI 1 1 4 7
KONYA 2 2
KUTAHYA 1 3 4 11 22
MANISA 1 1
MERSIN 1 1 3 3
NiGDE 1
SAMSUN 1 1 1
TOPLAM 9 21 30 111 126

Sekil 4.14:Atik Akii Tasima Lisansli Arag Sayisi

140 126
120 111
100
80
60
40 21
20 9
0

30

2005 2006 2007 2008 2009
W Atk Akdlu Tagima Lisansli Arag Sayisi

4.7 Bitkisel Atik Yaglar

Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi'nin 19
Nisan 2005 tarihinde yirurltge girmesi ile birlikte,
2005 yilinda kayit altina alinan, rafinerilerden (soap-
stock, tank dibi tortu ve yagli toprak) ve mutfaklardan
kaynaklanan (kullanilmis kizartmalik yag) bitkisel

atik yag toplama miktari, 65.120 ton iken; 2009 yili
sonu itibariyle bu rakam 93.692 tona ulagmistir.
Lisanslandirilan bitkisel atik yag geri kazanim tesisleri
tarafindan bitkisel atik yaglardan elde edilen geri
kazanim Grtnleri ve miktarlari Sekil 4.15’de verilmistir.

2005-2009 yillari arasinda, 20.557 ton bitkisel atik yag,
biyodizel tiretimi amaciyla toplanmis ancak; ekonomik
olmamasi nedeniyle sadece 1.434 ton biyodizel
Uretilerek piyasaya surilebilmistir.

2009 yili sonu itibariyle Bakanlikca lisanslandirilan

23 adet bitkisel atik yag geri kazanim tesisi
bulunmaktadir. Bu tesislerden; 10 tanesi kullanilmis
kizartmalik yaglardan biyodizel tretimi yapmakta,

13 tanesi ise yemeklik yag liretimi sonucunda
rafinerilerden kaynaklanan ve yénetmelige gore
bitkisel atik yag olarak degerlendirilen soap-stock,
tank dibi tortu ve yagli toprak geri kazanimi ile

sabun, yem ve diger lrunlerin (makine yaglari ve
diger oleokimyasallar vb.) Gretiminde kullaniimak
Uzere Urln/yari mamul elde etmektedir. Lisansli geri
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Harita.4.7: Bitkisel atik yag geri kazanim tesislerinin illere gére daglmi (2009)
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Sekil 4.15: 2005-2009 yillari arasinda bitkisel atik yaglardan elde edilen (iriin miktarlari (Ton)

S
<

30000 X
25000

Biyodizel
20000 Sabun
15000 Yemlik Yag

Endistriyel Yag
10000 Diger*

5000 Toplam

2005 2006 2007 2008 2009
*Diger: Yag asiti, Ham yag, Strearin
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kazanim tesislerinin illere gore dagihmi Harita 4.7'de
verilmistir.

Yonetmeligin yirirlige girmesi ile birlikte 2005 yilinda
14 olan lisansli tesis sayisi, 2009 yilina kadar kademeli
olarak artis gostererek 24’e ulasmistir.

Yonetmelik kapsaminda lisansh geri kazanim tesisleri
tarafindan soap-stock, tank dibi tortu ve yagl

toprak geri kazanimi ile asit yag lretilmekte ve elde
edilen asit yag|, ilgili kurum ve kuruluglarin uygun
gorusleri alinarak, sabun, yem ve diger Griinlerin
(makine yaglari ve diger oleokimyasallar) Gretiminde
kullanilmaktadir.

Sekil 4.16’da 2005-2009 yillari arasinda elde edilen
geri kazanim urlin yuzdeleri verilmektedir. %72 lik
oranla yemlik yag en ¢ok elde edilen geri kazanim
UriinG olup, yiiksek OTV’den dolayi biyodizel iretimi
oldukga dusuktar.

Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi
cercevesinde atik yaglar lisansli geri kazanim tesisleri
ve gecici depolama izni almis toplayicilar tarafindan
toplanmaktadir. Harita 4.8’de 2009 yili itibariyle gegici

Sekil 4.16: Bitkisel atik yaglardan geri kazanilan
driin daghmi (2005-2009)

Endustriyel Yag
%7
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% 16

Biyodizel
% 1
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% 4

Yemlik Yag
% 72

Diger*: Yag asiti, Ham yag, Stearin

Harita 4.8: Bitkisel atik yag gecici depolama alanlarinin illere gére daghmi (2009)
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depolama alanlarinin illere gére dagilimi verilmektedir.

Yonetmeligin yayim tarihinde 6 toplayici tesis faaliyet
gosterirken 2009 yilinda bu sayi 28 toplayici tesise
ulagsmistr.

Yonetimleri ve tasinmalari 6zel kriterler gerektiren
bu atik yaglar, Bitkisel Atik Yaglarin Kontroli
Yonetmeligi'nde tarif edilen 6zelliklere uygun
lisansl araglarla tasinmak zorundadir. 2005 yilinda 7
lisansl ara¢ mevcutken 2009 yilinda bu rakam 133’e
ulasmistir (Sekil 4.17).

Sekil 4.17: 2005-2009 yillari arasinda bitkisel atik yag
tasima lisansli arag sayisi

150 136 133

100 81

50

0
2005 2006 2007 2008 2009

4.8 Poliklorlu Bifeniller ve Poliklorlu
Terfeniller

“PCB ve PCT bertarafina iliskin 16 Eyll 1996 tarih

ve 1996/59/EC sayili Avrupa Komisyon Direktifi”nin,
Ozel Atik TR/2004/1B/EN/O1 Projesi kapsaminda
uyumlastiriimasiyla; kullanilmis poliklorlubifenil (PCB)
ve poliklorlubifenil iceren madde ve ekipmanlarin
cevre ve insan sagligina zarar vermeden tamamen

ortadan kaldirilmasinin saglanmak amaciyla “Poliklorlu

Bifenillerin ve Poliklorlu Terfenillerin Kontroll
Hakkinda Yonetmelik” 27 Aralik 2007 tarihli 26739
sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yarirlige
girmistir.

Yillar itibariyle yurticinde ve yurtdisinda bertaraf
edilen PCB’li atiklara iligkin miktarlar Tablo 4.16 ve
Tablo 4.17'de verilmektedir.
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Tablo 4.16: Bertaraf amaciyla yurtdisina ihrag edilen

PCB’li atik miktarlari
YIL CiNsi MIKTAR GIDEN ULKE
Ton

2000 SIvI 36 ALMANYA
KONTAMINE 260 ALMANYA
ATIK
KATI 75 ALMANYA
EKIPMAN 30 ALMANYA

2002 EKiPMAN 0.01 ALMANYA

2003 EKIPMAN 10420 ALMANYA

2005 EKIPMAN 500 ALMANYA
SIvI 2156.5 ALMANYA
SIvI 300 ALMANYA

2006 KATI 743 ALMANYA
SIvI 500 ALMANYA
EKIPMAN 300 ALMANYA

2008 SIvI 17.74 FRANSA
EKiPMAN 8.56 FRANSA
KATI 8.62 FRANSA
EKIPMAN 8.76 FRANSA
KATI 9.5 FRANSA
KATI 8.54 FRANSA
sivi 19.9 FRANSA
KATI 8.52 FRANSA
KATI 9.72 FRANSA

15530.77




Atk

Tablo 4.17: 2007 sonu itibariyle yurt iginde bertaraf edilen

PCB’li atik miktarlari

ATIK CiNSi MIKTAR (ton)

4.9 Omriinii Tamamlamis Lastikler (OTL)

Turkiye’de kullanimlari sonrasinda, 6mriini
tamamlamis lastiklerin, cevreye zarar verecek sekilde
dogrudan veya dolayli olarak alici ortama verilmesinin

onlenmesine, geri kazanim veya bertarafi igin toplama

ve tasima sisteminin kurulmasi, yonetim planinin

olusturulmasi ve 6mrinii tamamlamis lastiklerin

yonetiminde gerekli diizenlemelerin ve standartlarin

saglanmasina, ithalah, ihracati ile transit gecisine

iliskin sinirlama ve yukamluluklere, yonelik idari

ve teknik esaslari diizenlemek amaciyla, Omrini

Tamamlamis Lastiklerin Kontroll Yonetmeligi 25
Aralik 2006 tarih ve 26357 sayili Resmi Gazete'de

yayimlanarak, 01 Ocak 2007 tarihinde yurrlige

girmistir.

Trafo yagi 56.91
Trafo 26.65
Tarim ilaci 44.16
Regine 293.24
Kablo 27.18
Elektrik Mal. 0.74
Tv Tupu 244.02
Kesme Yaglari (Bor Yaglari) 561.80
Hidrolik Yag 386.96
Boya-Vernik 2013.05
Toplam 3654.71
Harita 4.9: OTL Geri Kazanim Tesisleri
Trkmace 1‘5';‘"‘““ 2 s -
Saan-
22 ;o moh SAARA 0w S
CcanakiaLe D) " Fom
'i"‘* BILECIK ANK.ARA {
sauete . esistin 1 s votear
& 1 1 e

.
AYDIN

.
®ispaRA KONVA

.
DENizLi .
BURDUR

MUGLA
.

ANTALYA
.

.
AKSARAY

.
NiGDE

KARAMAN
.

MERSIN
.

2007-2010 yillari arasinda toplanarak geri kazanim ve
cimento fabrikalarina génderilen OTL miktarina iliskin
degisim Sekil 4.18'de gosterilmistir.

OTL Geri Kazanim Tesislerinin bulundugu illerin
dagihimi Harita 4.9'da verilmektedir.

OTL gecici depolama alanlarinin illere gére dagilimi
Harita 4.10°da verilemektedir.
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Sekil 4.18: Toplam OTL miktarlari (ton/yil)
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4.10 Elektrikli ve Elektronik Esyalar ve
Atiklar

RoHS Direktifi elektronik kartlarda ya da malzemelerde
bazi maddelerin bulunmamasini sart kosan direktif
olup, Turkiye'de EEE (Elektrikli ve Elektronik Esyalar)

Harita 4.10: OTL Gegici Depolama alanlar
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yonetmeligi adi ile “Elektrikli ve Elektronik Esyalarda
Bazi Zararli Maddelerin Kullaniminin Sinirlandiriimasi
Dair Yonetmelik” 30 Mayis 2008 tarih ve 26891

sayili Resmi gazetede yayimlanarak 30 Mayis 2009
tarihinde de yururlige girmistir. Bu yonetmelikle,
Kursun, Kadmiyum, Civa ve bromirlii bilesenler gibi
insan sagligina zararli maddelerin, biyuk ve kiigik ev
aletlerinde, bilgi teknolojileri (IT) ve telekomiinikasyon
ekipmanlarinda, tiiketici ekipmanlarinda, aydinlatma
ekipmanlarinda, elektrikli ve elektronik araglarinda
(buyuk olcekli sabit endustriyel araglar harig),
oyuncak, eglence ve spor ekipmanlarini ile otomatik
satis makinelerindeki kullanimini yasaklar.

Cevre ve Sehircilik Bakanlhiginca uygunluk beyan formu
veren firma sayisi yaklasik 250 ile sinirli kalmis olup,
bu sayinin Tirkiye’de bu alanda faaliyette bulunan tim
firmalari kapsayacak sekilde genisletilmesi amaciyla
cesitli calismalar yapilmistir. Dis Ticaret Mustesarligl,
Giumriik Miistesarligi ve Maliye Bakanhgi Gelir idaresi
Baskanligi ile yapilan ortak calismalar da, yaklasik
16.000 adet firma kaydina ulasiimis olup bu firmalarin
Bakanliga uygunluk yazisi vermeleri saglanmaya
calisilmaktadir.
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Atk

Diger yandan 2002/96/EC (Atik Elektrikli ve Elektronik
Esyalar) sayili AB Direktifi uyumlastiriimasina yonelik
calismalar strdirilmektedir.

Turkiye’'de kayitl 17 adet elektronik atik isleme tesisi
bulunmaktadir (Sekil 4.19). Bu tesislerde atiklar cevre
mevzuatina uygun olarak parcalanmakta ve demir,
bakir, aliminyum, krom, piring, plastik, karton gibi
malzemeler geri kazanilmaktadir. Turkiye’de 2010 yih
itibariyle yaklasik 5.000 ton elektrikli ve elektronik
atigin geri kazanimi saglanmistir.

Bakanlik¢a uygunluk yazisi verilen firmalar tarafindan,
2006 yilinda kayit altina alinan Atik Elektrikli ve

4.500
4.000
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3.000
2.500
2.000
1.500
1.000

500

Elektronik Esya (AEEE) toplama miktari 1.818 ton
iken; 2010 yili sonu itibariyle bu rakam 5.000 tona
ulasmistir. Yillar itibariyle toplanan AEEE miktari Sekil
4.19'da verilmektedir.

2009 yilinda toplanan 4.000 ton elektronik atigin
islenmesi sonucu 2.545 ton malzeme yurt icinde
kullanilmak lizere satisa sunulurken, yurt icinde
kullanim olanagi olmayan 1.146 ton elektronik devre,
elektronik komponent gibi ekipmanlar yurtdisina ihrag
edilmistir.

Elektronik atiklarin islenmesi sonucunda ortaya

¢ikan ve mevcut durumda Turkiye’de geri donlsimu

Sekil 4.19: 2006-2009 yillar
arasinda AEEE esya toplama
miktarlari ve isleme tesis
sayilari

2006 2007 2008

2009 2010

[ ] Atk elektrikli ve elektronik esya 1.818 1.887 4.008
toplama miktarlari (ton)

4.000 5.000

. AEEE isleme tesis sayilari 1 3 5)
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muimkiin olmayan flioresan, kartus-toner,
kondansatorler vb. atiklar lisansh tesislerde bertaraf
edilmektedir. 2009 yilinda bertarafa génderilen
elektrikli ve elektronik attk miktari 122 tondur.

4.11 Omriinii Tamamlamis (Hurda)
Araclar

Uyelik siirecinde bulundugumuz Avrupa Birligi’nin
omriinii tamamlamis tasitlarin yonetimi stratejisini
belirleyen 18 Eylul 2000 tarih ve 2000/53/EC sayili
Omriini Tamamlamis Araglar Direktifi, Tirkiye’nin AB
Miktesebatinin Gstlenilmesine dair Ulusal Program’da
“6ncelikle uyumlastiriimasi gereken direktifler”
boéliminde yer almaktadir.

S6z konusu direktifin ulusal mevzuatimiza
uyumlastiriimasi ¢alismalari kapsaminda; gevre ve
insan sagliginin korunmasi icin araglardan kaynaklanan
atiklarin olusumunu engellemek, dmrini tamamlamis
araclar ve bunlara ait pargalarin yeniden kullanim,

geri dontsiim ve geri kazanim islemleri ile bertaraf
edilecek atik miktarini azaltmak amaciyla, “Omriinii

Tamamlamis Araglarin Kontrolii Yonetmeligi” 30 Aralik
20009 tarihinde yayimlanmistir.

Hazirlanan Yonetmelik taslagi, M1 (siirlici disinda en
fazla 8 kisilik oturma yeri olan, yolcu tasimaya yonelik
motorlu araglar), N1 (azami kitlesi 3500 kg’ asmayan
motorlu ylk tasima araglari) kategorisindeki araglari,
motosiklet ve motorlu bisiklet haricindeki Gg tekerlekli
araglari ve bunlara ait aksam pargalari kapsamaktadir.

Bu yonetmelikle arag Ureticilerinin sorumlulugunda
omriinii tamamlamis araglarin, son sahibinden
maliyetsiz geri alinmasi, lisansli toplama, pargalama
ve geri kazanma sistemlerinin kurulmasi 6n
gorilmektedir.

Omriinii tamamlamis araglarda yeniden kullanim ve
geri kazanim oranlari ortalama arag agirhginin en az
%85’i; yeniden kullanim ve geri donlsiim oranlari ise
ortalama arag agirlhiginin en az %80’i olmalidir.

1 Ocak 1980 tarihinden 6nce uretilmis olan araglarda
yeniden kullanim-geri kazanim orani ortalama arag
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Sekil 4.20: 2006-2010 yili Subat ay1 sonuna kadar hurdaya
ayrilan arag sayisi artigi

79.022
51.028
40.123
31.258
2006 2007 2008 2009 2010
(Ilk2 ay)

M Hurdaya Ayrilan Arag Sayisi

agirhginin %75’inden, yeniden kullanim-geri doniisim
orani ise ortalama arag agirliginin %70’inden az
olmamasi gerekmektedir.

1 Ocak 2020 tarihinden itibaren dmrind tamamlamis
araglarda yeniden kullanim-geri kazanim oranlari,
ortalama arag agirhginin en az %95’ine; yeniden
kullanim-geri donlsiim oranlari ise ortalama arag
agirhginin en az % 85’ine ¢ikarililacaktr.

Yeni araglarda kursun, civa, kadmiyum ve +6 degerli
krom gibi, cevre agisindan zararli maddelerin
kullanilmasinin sinirlandiriimasi gerekmektedir.

Emniyet Genel Mudurltgi ile cevresel agidan

uygun bir hurda arag kayittan diisime sisteminin
gelistirilmesi uygulama ile gelistirilecektir.

Turkiye’de 2006 yilindan 2010 yil subat ayi sonuna
kadar, toplam 213.723 arag hurdaya ayrilmistir. Sekil
4.20’de 2006-2010 yillari arasinda hurdaya ayrilan arag
sayilari verilmektedir.

4.12 Tehlikesiz Atiklar

Atk Yénetimi Genel Esaslarina iliskin Ydnetmelik

05 Temmuz 2008 tarih ve 26927 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yurirlige girmistir. S6z
konusu Yonetmelik ile atiklarin olusumlarindan
bertaraflarina kadar ¢evre ve insan sagligina zarar
vermeden yonetimlerinin saglanmasina yonelik genel



Atik

esaslar belirlenmistir. Ayni zamanda Yonetmeligin
yurdrlige girmesi ile Avrupa Birligi mevzuatinin ulusal
mevzuatimiza uyumlastiriimasi saglanmistir.

0o ” u,

Yonetmelikte “atik”, “Uretici”, “sahip”, “yonetim”,
“toplama”, “bertaraf” ve “geri kazanim” tanimlari
yapilmakta, atik yonetimi ilkeleri siralanmakta, geri
kazanim ve bertaraf faaliyetlerini yapan isletmeler igin
lisans ve kayit tutma zorunlulugu getirilmekte, atik
yonetim maliyetinin finansmani ile ilgili hikiimlere yer
verilmektedir. Ayrica atik kategorileri, atik bertaraf ve
geri kazanim faaliyetleri ile 839 atik tiiru liste olarak
verilmistir.

S6z konusu 839 atik tiriinden 434 tanesi tehlikesiz atik
ozelligindedir. Bu atiklardan tehlikeli atiklar, ambalaj
ve evsel atiklar gibi atik turlerinin yonetimine iligkin
usul ve esaslar ilgili Yonetmeliklerle belirlenmistir.
Ancak, Uretimden kaynaklanan bazi tehlikesiz atiklarin
yonetimi boslukta kalmistir. Bu asamada bazi tehlikesiz
atiklarin gevre ve insan sagligina zarar vermeden

geri kazanim faaliyetlerinin yonetilebilmesi amaciyla
Bakanhgimizca “Bazi Tehlikesiz Atiklarin Geri Kazanimi
Tebligi” hazirlanmis ve 17 Haziran 2011 tarih ve

27967 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yirirlige
girmistir.

Bazl Tehlikesiz Atiklarin Geri Kazanimi Tebligi ile

sinai ve ticari faaliyetlerden Uretim tesislerinden ve
Urlinlerin kullanimindan kaynaklanan bazi tehlikesiz
atiklarin Gretildikleri yerlerde ayri toplanmasi, gegici
depolanmasi, tasinmasi, geri kazanilmasi, yeniden
kullaniimasi ve degerlendirilmesine iliskin teknik ve
idari hususlar belirlenmistir.

Teblig yurarluge girmeden 6nce 2008-2010 tarihleri
arasinda 23 adet tesise 1 yil gegerli olmak tzere
“Tehlikesiz Atik Gegici Calisma izni” verilmistir.

Bazi Tehlikesiz Atiklarin Geri Kazanimi Tebligi ve
Cevre Kanununca Alinmasi Gereken izin ve Lisanslar
Hakkinda Yonetmelik kapsaminda tehlikesiz atik
kodlari icin 70 adet tesise Gegici Faaliyet Belgesi
diizenlenmistir.

Ayrica, 10 Ekim 2011 tarihi itibariyle ilgili mevzuat
kapsaminda tehlikesiz atik kodlari i¢in 16 adet tesise
“Cevre izin ve Lisans!” diizenlenmistir.

Tehlikesiz atiklarin dizenli depolama faaliyetleri,

26 Mart 2010 tarih ve 27533 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yirurlige giren Atiklarin Dizenli
Depolanmasina Dair Yonetmelik kapsaminda
yuritilmektedir. Yonetmeligin Ek-2 kapsaminda
yapilan analiz sonuglarina gére atiklar, I. Sinif, II. Sinif
ya da lll. Sinifi Diizenli Depolama Sahalarinda bertarafi
saglanmaktadir.

Turkiye'de tehlikesiz atik statiisiinde olan ve miktar
olarak oldukga fazla olan demir gelik sektériinden
kaynaklanan, cliruf atiklari; Termik santrallerden
kaynaklanan, kil atiklari ve daha ¢ok biyolojik aritma
tesislerinden kaynaklanan aritma ¢amurlari bu atik
grubunda degerlendirilmektedir.

4.12.1 Demir ve Celik Sektérii ve Ciiruf Atiklar

Mevcut durum itibariyle, Tiirk demir-gelik sektori, 26
milyon ton yillik Gretimi ile gelismekte olan tlkeler
arasinda, oncu role sahip bulunmaktadir. Bunun
yaklasik 20 milyonu elektrik ark ocakli tesislerde, 6
milyonu ise yiiksek firin ocaklarinda Gretilmektedir.
Demir Celik Ureticileri Dernegi tarafindan planlanmis
olan 2012 senesine kadar yaklasik 30 milyon ton
elektrik ark ocak tretimi ve 12 milyon ton yiksek firin
ocak uretimi kapasitesine ulasilmis olacaktir.

Demir ve Celik Endustrisinden Kaynaklanan Atiklar, 05
Temmuz 2008 tarih ve 26927 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yirlrlige giren Atk Yonetimi Genel
Esaslarina iliskin Yonetmeliginin Ek—4 listesinde; 10
02 koduyla, “Isil islemlerden Kaynaklanan Atklar”
olarak belirtilen 10 nolu baslik altinda yer almaktadir.
S6z konusu atik siniflandiriimasi Tablo 4.18'de
gosterilmektedir.

Turkiye'de curuf, Demir-Celik fabrikalarinda tretim
faaliyetleri sonucu yiiksek miktarlarda olugmaktadir.
Olusan bu clirufun bir kismi Granile Ciruf olarak
¢imento sanayinde degerlendirilmektedir. Geri
kazanimi gerceklestirilemeyen ciruflar, cevre
sorununun yani sira biyik bir atik depolama

sahasi ihtiyaci, bunun paralelinde depolanma
zorunlulugundan dolayi ilave maliyet getirmektedir.
Turkiye’de, Demir ve Celik Endistrisinde, 2008 yili
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sonu itibariyla 24 adet tesis faaliyet géstermekte olup,
faaliyet sonucu olusan ctiruf miktari yaklasik olarak
yillik 4.463.346 ton’dur (Tablo 4.19).

Turkiye’de, Demir ve Gelik Endstrisinde, 2009 yili
sonu itibariyla 24 adet tesis faaliyet gostermekte
olup, faaliyet sonucu olusan clruf miktari yaklasik
olarak yillik 4.463.346 ton’dur. S6z konusu atiklarin
yaklasik % 87’si tesiste bekletilmekte, %12’si dlizenli
depolanmakta ve %1’i ise geri kazaniimaktadir (Sekil
4.21).

Curuf yapisti itibari ile cok sert bir malzeme
oldugundan kullanim alanina uygun tane boyutlarina
kirtimasi ve siniflandirilmasi gerekmektedir. Prosesten
eriyik halde ¢ikan atik malzemeler sogutulma hizina
ve yontemine bagh olarak, degisik karakteristikler
gosterirler. Bu nedenle clruf sogutma prosesinin
kontrol edilmesi ve cirufun kullanim alanina uygun
sogutma kosullarinin belirlenmesi gerekmektedir.

Ogutiilmis durumda, puzzolanik 6zellik gésteren
granule yuksek firin ctiruflarinin, baglayicilik
ozelliginden faydalanilarak katkili cimento ve katkili
beton elde edilebilmektedir. Ayrica ciiruf, agrega,
clruf ylind, zirai amagla, tren yolu balastlarinda
kullanilabilmektedir.

Celik curufu, Avrupa Atik Listesinde yer almaktadir.
S6z konusu cliruf yalnizca islenmemis cliruf seklinde
10 02 02 atik koduyla listelenmektedir. Granilasyon,
pelletizasyon, kdpiklendirme ve ayirma-kirma-eleme-
ogutme gibi islemlere tabi tutulmus olan ctiruf atik
olarak degil bir Grlin olarak gorulebilir.

Sekil 4.21:Demir Celik Endiistrisi Ciiruf Atiklar1 Yonetimi
% 1

% 12

% 87 . .
M Duzenli Depolama

Tesiste Bekletme
Geri Kazanim
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Cirufun Avrupa’da ¢imento Uretimi, yol yapimi, su
yapilari (baraj vb.) ve giibre gibi ¢esitli uygulamalarda
kullanimi uzun bir gegmise sahiptir.

Turkiye'de clrufun faydah geri dontisim
mekanizmalari ile tekrar kullanilmasi hem gevresel
korunum yoniinden hem de ekonomik kazanim
yoninden ¢ok blylk 6neme sahiptir.

Tablo 4.18:Demir ve Celik Endiistrisinden Kaynaklanan
Atiklar Listesi

ISIL iSLEMLERDEN .
Kat:
Atk Kodu KAYNAKLANAN ATIKLAR ategort
1002 Demir ve Gelik Endistrisinden
Kaynaklanan Atiklar
1002 01 Curuf isleme atiklari
1002 02 islenmemis ciiruf
Tehlikeli maddeler iceren
1002 07 gazlarin ariimi sonucu ortaya M
¢ikan kati atiklar
10 02 07 disinda gaz aritimi
1002
00208 sonucu ortaya ¢ikan kati atiklar
1002 10 Haddehane tufali
100211 Sogutma suyuntjr} arl.hl.masmdan M
kaynaklanan yag icerikli atiklar
100212 10 02 11 digindaki sogutma suyu
aritma atiklan
Gaz ariimi sonucu olusan ve te-
100213 hlikeli maddeler igeren gamurlar | M
ve filtre kekleri
10 02 13 digindaki gaz aritimi
1002 14 sonucu olusan camurlar ve filtre
kekleri
1002 15 Diger camurlar ve filtre kekleri
100299 Bagka bir sekilde tanimlanmamis
atiklar




Tablo 4.19: Demir ve Celik Ureticileri Uretim Kapasiteleri, Ciiruf Miktarlari ve Bertaraf Yontemi

Firma Adi Kullanilan Ciiruf Bertaraf Yontemi
Hammadde Miktan
Miktari (ton/yil)
(ton/yil)
Cer Celik Endstrisi A.S. 432.000 47.450 | Sahada diizensiz depolama
Cebitag Demir Celik Endustrisi A.S. 654.444 44.130 | Tamami lisansli Kiliglar firmasina verilmig(2008yil)
Cemtas Celik Makina Sanayi ve Ticaret A.S. 177.331 8.060 | Sahada duzensiz depolama
Colakoglu Metalurji A.S. 3.955.547 224.676 Curuf gerl'kazanlm .teS|smde geri kazanimi saglandiktan sonra yol dolgu
malzemesi olarak piyasaya satilmaktadir.
Diler Demir Gelik Endistrisi ve Ticaret A.S. 1.445.000 140000 | S2hada dizenli depolama ve talep halinde dolgu malzemesi olarak
karayollari vb. gonderiliyor.
Ege Celik Endstrisi Sanayi ve Ticaret A.S. 1.320.000 85.000 | Sahada diizensiz depolama
Ekinciler Demir Celik A.S. 1.212.630 95.550 | Fabrika sahasinda dlizensiz depolama yapilmaktadir
ir;g)e Metal Demir Celik Sanayi ve Ticaret A.S.(Sider Dig Tic. $50.000 108.000 | Diizenli Depolama
Eregli Demir ve Celik Fabrikalari T.A.S. Veri Yok 965.630 | Cimento fabrikalari ve Erdemir sinter fabrikasinda hammadde olarak
Habas Sinai ve Tibbi Gazlar istihsal Endiistrisi A.S. 2.462.400 204.000 | Duzenli Depolama
icdas Celik Enerji Tersane ve Ulasim Sanayi A.$ 716.260 75.000 Ciiruf atiklari u;e_rl_smde_kl dgmlrler manyetik ayiricilarla alindiktan sonra
kirma eleme tesisinde iglenir ve agrega olarak satir
ilhan Metalurji End. A.S. 106.000 960 | Sahada diizensiz depolama
Gelikhane ve Yiiksek Firin ciirufu; iSDEMIR Fabrika sahasinda yer alan 49
iskenderun Demir ve Gelik Fabrikalari A.S. 5.058.765 1.475.435 | yilligina kiralanmis alanda depolanmaktadir. Yiiksek Firin Graniile ciirufu
¢imento fabrikalarina satlmaktadir.
izmir Demir Celik Sanayi A.$. 1.561.000 90.000 | Sahada diizensiz depolama
Kaptan Demir Celik Enduistrisi ve Ticaret A.S. 900.000 25.000 | Veri Yok
Ciirufun %20 si (40283.96 ton)ciiruf degerlendirilme tesisinde magne-
tik mal olarak geri | Imakta,%33'ii ise (66468.5ton) sinterde
degerlendirilmek iizere gonderilir. Geriye kalan %47 lik (94667.3ton) kismi
Kardemir Karabiik Demir Celik Sanayi ve Ticaret A.S. 1.050.000 561.419 | ise dolgu malzemesi olarak kurum ve kuruluslara verilmektedir.
Yiiksek Firinlardan kaynaklanan
Graniile Ciirufu: 360.000 ton graniile ciiruf ¢gimento fabrikalarinda ham-
madde olarak degerlendirilmektedir.
Kroman Celik Sanayi A.S. 1.320.000 110.000 | Diizenli Olarak tesis Sat da Depol ktadir
MKEK Celiksan Celik ve Agir Silah San. Ve Tic. A.S. 10.000 750 | 1940 yilindan itibaren Fabrika sahasinda biriktirilmektedir.
Nursan Metalurji Endiistrisi A.S. 981.112 5.886 | Diizenli Olarak tesis Sah da Depol ktadr.
Mega Metalurji Demir San. ve Tic.Ltd. Sti. 59.000 1.400 | Fabrika sat ja dii iz depol. yapilmaktadir
Sidemir Sivas Demir Celik isletmeleri A.S. 500.000 Veri Yok | Veri Yok
Yazici Demir Celik Sanayi ve Ticaret A.S. 1.021.712 85.000 | Fabrika sat la diizensiz depol yapiimaktadir
Yesilyurt Demir Cekme Sanayii ve Ticaret Ltd. Sti. izabe Tesisi 1.184.914 80.000 | Sahada diizensiz depolama (266ton/giin) ve talep halinde dolgu malzemesi
Tosgelik Profil ve Sac End. A.S. 1.650.000 105.000 | Sahada diizensiz depolama (318ton/giin)
TOPLAM 24.096.855 4.463.346
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4.12.2 Kémiirle Calisan Termik Santraller ve Kiil

Termik santraller kati, sivi ve gaz halindeki yakitlarda
var olan kimyasal enerjinin yakma sonucunda isiya
cevrilmesi ve bunun da hareket ve elektrik enerjisine
donistirildugi tesislerdir.

Kémire dayali termik santrallerdeki ana islem
komdrde var olan kimyasal enerjinin elektrik
enerjisine donistlrilmesidir. Kbmiriin kazanda
yakilmasi sonucu elde edilen buhar tiirbinde mekanik
enerjiye, jeneratorlerde de elektrik enerjisine
donistlrilmektedir.

Kémur, diinyada en yaygin sekilde bulunan bir

fosil yakittir. Kémr rezervi bakimindan 11. sirada

yer alan Turkiye’de 2004 yili itibari ile elektrik
enerjisinin %22’si kdmirden, bunun %17’si kendi
rezervlerimizden saglanmaktadir. Bu oran Almanya’da
%50, ABD’de %60, Polonya’da ise %95'dir. 2020 yilina
kadar endistriyel gelismelere bagh olarak, diinyada
ortalama elektrik enerjisinin %50’sinin kdmirden
saglanacagl tahmin edilmektedir.

Turkiye’nin kémr rezervi bakimindan zengin olmasi
ve yeni rezervlerinde bulunmasina bagh olarak 2008
yili itibari ile mevcut 13 olan termik santralin sayisinin

Harita 4.11: Termik Santrallerin Tiirkiye’de Dagilim
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yakin bir siirecte artacagi tahmin edilmektedir.

Kémirle calisan termik santrallerde santralin

tipine gore; proses sonunda baca gazlari (SO, NO ,
hidrokarbonlar, CO, CO,), toz (partikil madde) ve

kil (ctruf) meydana gelmektedir. Turkiye'deki halen
faaliyette bulunan 13 adet santralden her yil yaklasik
20 milyon ton atik ortaya ¢ikmaktadir.

Termik santrallerde 6glitlilmis komirin ylksek
sicakliklarda yakilmasi sonucu baca gazlariyla
suriiklenen cok ince partikillere “ugucu kil”, baca
gazlariyla birlikte yikselemeyerek tabanda biriken
iri partikiller ise “ctruf veya taban kiil(” olarak
adlandirilmaktadir. Taban kiilleri, toplam kiliin
yaklasik %20-25’ini olusturmaktadirlar.

Elektrostatik ve mekanik yontemler sayesinde
atmosfere cikislari engellenen ugucu kiiller, filtrelerin
alt kisminda bulunan haznelerde biriktiriimektedirler.
Ayrica Termik Santral bacasindan kaynaklanan

SO, gazlarinin tutulmasi amaciyla kullanilan
desiilfurizasyon isleminden algi tasi (jips) olusmaktadir.

Diger taraftan blylk miktarlarda ucucu kil Gretilen
A.B.D. ve Cin’de sirasiyla yaklasik %32 ve %40 oraninda
ugucu kil kullaniimaktadir.
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Turkiye’deki komdir ile calisan termik santrallerden
kaynaklanan atiklarin envanterinin olusturulabilmesi
amaciyla calismalar devam etmektedir.

Turkiye’de 13 adet kémirle ¢alisan termik
santral bulunmakta olup, Harita 4.11°de yerleri
gosterilmektedir.

S6z konusu envanter ¢alismalari sonuglarina gore,
proseste kullanilan toplam kémir miktari 67.800.457
ton ve olusan ugucu kdl, taban kili (ctiruf) miktan
yaklasik 19.664.120 tondur (Tablo 4.20).

Tablo 4.20:Termik Santrallerde kullanilan k6mdiir miktari ve
olusan ciiruf - ugucu kil miktari

e | o | U
SANTRAL KOMUR MIKTARI e
o (ton/yil) KUL MiKTARI
(ton/yil)
SOMA 5.884.156 2.373.439
CATALAGZI 1.710.000 803.703
KANGAL 6.452.745 1.322.832
SuGHzU 3.300.000 375.000
TUNGBILEK 1.240.786 591.854
SEYITOMER 5.850.000 1.989.000
KEMERKOY 3.962.987 1.585.195
AFSIN ELB. 23.382.791 6.141.137
YATAGAN 6.558.000 1.320.570
ORHANELI 1.426.360 357.391
icDAS 431.200 64.680
YENiKOY 2.522.432 713.847
GAYIRHAN 5.079.000 2.025.472
TOPLAM 67.800.457 19.664.120

Sekil 4.22:Termik Santrallerden Kaynaklanan Kiil
Atiklarinin Yénetimi

B DUZENLi DEPOLAMA
M TESISTE BEKLEME

Termik santrallerden kaynaklanan kiiller 05
Temmuz 2008 tarih ve 26927 sayili Resmi Gazete’de
yayinlanarak yurirlige giren Atk Yonetimi Genel
Esaslarina iliskin Yonetmelik’in Ek-4 listesinde; 10
01 koduyla, “Isil islemlerden Kaynaklanan Atiklar”
olarak belirtilen 10 nolu baslik altinda yer almaktadir.
Turkiye’'de, komirle calisan termik santrallerden
kaynaklanan kiillerin 2009 yili verilerine gore yillik
4.642.792 tonu diizenli depolanmakta, 15.021.328
tonu ise tesiste bekletilmektedir. Sekil 4.22’de kil
atiklarin yonetimine iliskin durum gosterilmektedir.

Kullanilan kdmirtin isil degerine bagh olarak olusan
atik miktari degiskenlik gostermektedir.

Termik santrallerde kullanilan yerli linyitin isil

degeri Turkiye'nin gesitli bolgelerinde degisiklikler
gostermesiyle birlikte yaklasik olarak 1200 kcal'dir.
Yurtdisindan ithal edilen ve genellikle Rusya, Ukrayna,

Guney Afrika kokenli olan ithal kémirin isil degeri
yaklasik olarak 6000 kcal'dir.

Termik Santrallerden kémirin yakit olarak
kullanilmasindan kaynaklanan proses atiklari 05
Temmuz 2008 tarih ve 26927 Sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yirirlige giren “Atik Yonetimi Genel
Esaslarina iliskin Yonetmeligin” Ek-IV Atk Listesinde
tanimlanmis olup Tablo 4.21’de verilmektedir.

S6z konusu ugucu kil ve taban kiilleri “Atik Yonetimi
Genel Esaslarina iliskin Yonetmeligin” Ek-1V Atik
Listesinde A veya M isaretleriyle gosterilmemis
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olup, tehlikesiz atik sinifinda degerlendirilmektedir.
S6z konusu tehlikesiz atiklarin atik barajinda
depolanabilmesi icin 14 Mart 1991 tarih ve 20814
sayill Resmi Gazete’de yayimlanmis Kati Atiklarin

Termik Santrallerinin atiklari diizenli depolama
alaninda depolanmaktadir. Tiirkiye genelinde atiklarin
4.642.792 tonu diizenli depolanmakta, 15.021.328
tonu ise dlizensiz depolanmaktadir (Sekil 4.23).

Kontrolli Yonetmeligi'nin (degisik 15 Eylul 1998 tarih
ve 23464 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan) 26.
maddesindeki hususlara uygun olarak depo tabani ve
drenaj sistemlerinin olusturulmasi gerekmektedir.

4.12.3 Attksu Aritma Tesisi Camurlari

2008 yili itibari ile, sanayi kuruluslari ve belediye
verilerine gore yapilan galismalar sonucunda; evsel/
kentsel atiksu aritma tesislerinden 500.000 ton/yil
aritma ¢amuru, sanayi tesislerinden ise 575.000 ton/

Turkiye’de bulunan 13 adet termik santralden 5 (bes)
tanesinde Sugdzii, Cayirhan, i¢das, Yenikdy, Tungbilek

Tablo 4.21: Atik Yénetimi Genel Esaslarina iliskin Yénetmelige gére Termik Santral Atiklari

Atik Kodu ISIL iSLEMLERDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR Kategori

1001 Enerji Santrallerinden ve Diger Yakma Tesislerinden Kaynaklanan Atiklar (19 Harig)

100101 (10 01 04’un altindaki kazan tozu harig) dip kal, ctiruf ve kazan tozu

1001 02 Ugucu kdmdar kila

100103 Turba ve islenmenmis odundan kaynaklanan ugucu kil

100104 Ugucu yag kili ve kazan tozu A

1001 05 Baca gazi kiikurt giderme isleminden (destlfurizasyon) gikan kalsiyum bazl kati atiklar

1001 07 Baca gazi kiikurt giderme isleminden (destilfurizasyon) gikan kalsiyum bazlh gamurlar

100109 Sulfirik asit A

100113 Yakit olarak kullanilan emdilsifiye hidrokarbonlarin ugucu killeri A

100114 A}1klarm birlikte yakilmasindan (co-incineration) kaynaklanan ve tehlikeli maddeler iceren dip ki, M
ciruf ve kazan tozu

1001 15 10 01 14 disindaki birlikte yakilmadan (co-incineration) kaynaklanan dip kiild, ctiruf ve kazan tozu

1001 16 Atiklarin birlikte yakilmasindan (co-incineration) kaynaklanan ve tehlikeli maddeler igeren ugucu kal M

1001 17 10 01 16 disindaki birlikte yakilmadan (co-incineration) kaynaklanan ugucu kdl

1001 18 Tehlikeli maddeler igeren gaz temizleme atiklari M
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Sekil 4.23:Tiirkiye’deki Termik Santrallerde Kémiir Kullanimi ve Atik Uretimi
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5.884.156
6.452.745

6.141.137
6.558.000

2.373.439
5.850.000

5.079.00

3.962.987

1.710.000
1.322.832
3.300.000
1.989.000
2.522.432
713.847
2.025.472

1.240.786
1.426.360
357.391

803.703
375.000
591.854

1.320.570
431.200
64.680

Soma Catalagzi  Kangal Sugdzii - Tungbilek Seyit Kemerkdy  Afsin- Yatagan ' Orhaneli icdas Yenikéy ' Gayirhan
Termik Termik  Termik Termik Termik Omer Termik Elbistan  Termik Termik Termik Termik Termik
Sant. Sant. Sant. Sant. Sant. Termik Sant. Termik Sant. Sant. Sant. Sant. Sant.
Sant. Sant.
M Kullanilan Kémiir Miktari (ton/yil) B Olusan Curif, ugucu kiil miktari (ton/yil)
™
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yil olmak tizere toplam 1.075.000 ton/yil (kuru kati
madde) aritma gamurunun olustugu gorilmektedir.

Belediyelerden kaynaklanan aritma ¢amurunun
yonetimi, Sekil 4.24’de ve Endustriden kaynaklanan
aritma ¢amurlarinin yonetimi ise Sekil 4.25’de
gosterilmektedir.

4.13 Tibbi Atiklar

Turkiye’de tibbi atiklarin glvenli yonetimiyle ilgili
esaslar, 22 Temmuz 2005 tarih ve 25883 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yurirliige giren “Tibbi
Atiklarin Kontroll Yonetmeligi ile belirlenmistir.

Tibbi atiklarin ayri toplanmasi, gegici depolanmasi,
tasinmasi ve bertaraf edilmesi ile ilgili esaslar,
Yonetmelik ile belirlenmis olup, bertaraf edilmesi

ile ilgili sorumluluklar, biyiksehirlerde biyiksehir
belediyelerine, blyilksehir belediyesi olmayan
yerlerde ise belediyeler veya yetkilerini devrettigi kisi
ve kuruluglara verilmistir.

Saglk kuruluslarinda olusan atiklar, tibbi atiklar,
tehlikeli atiklar, evsel nitelikli atiklar ve ambalaj
atiklari olarak siniflandiriimakta ve birbirleri ile
karismadan kaynaginda ayri olarak 6zel torba ve
kutular ile toplanmaktadir. Tibbi atiklar kaynaginda
kirmizi renkli, Gizerlerinde “Uluslararasi Biyotehlike”
amblemi ile “DIKKAT TIBBI ATIK” ibaresi bulunan &zel
plastik torbalarda ayri biriktiriimekte, tibbi atiklarin
bir alt grubu olan kesici ve delici atiklar ise diger
tibbi atiklardan ayri olarak 6zel plastik veya lamine
kartondan yapilmis, lizerlerinde ayni uyari isaretleri
bulunan 6zel kutular icinde toplanmaktadir.

2009 yil tibbi atik miktari belirlenirken yatakli tedavi

Tablo 4.22: Yillara Gére Tibbi Atik Miktarlari

2006 2007 2008 2009 2010

Tibbi Atk Miktari 83 87 92 97 104

(Bin Ton)
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Sekil 4.24: Tibbi atik Bertaraf Yontemleri ve Bertaraf Tesisi
Sayilari

2 2
2005 2006 2007 2008
M Duzenli Depolama B Yakma

kurumlari ile yataksiz tedavi kurumlarinda olusan tibbi
atik miktarlari esas alinmakta olup, Saglik Bakanligi'nin
2008 yihi verilerine gore Turkiye’deki toplam hastane
sayisi 1328, bu hastanelerdeki toplam fiili yatak sayisi
ise 175.141’dir. Yatak doluluk oranlari da dikkate
alinarak yapilan hesaplamalar sonucu yatakh tedavi
hizmeti veren saglik kuruluslari ile ayakta tedavi
hizmeti veren saglik kuruluslarindan 2010 yilinda,
104.000 ton tibbi atik olustugu tespit edilmistir (Tablo
4.22).

Tibbi atiklar yakilarak veya diizenli depolanarak
bertaraf edilebilmekte veya sterilize edilerek
zararsiz hale getirilmektedir. Bununla birlikte, 26
Mart 2010 tarihli ve 27533 sayili Resmi Gazete'de
Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmeligin
yayimlanarak yirlrlige girmesi ile birlikte ilgili
Yonetmeligin 9. maddesinin 2. fikrasinin (c) bendi
geregince enfeksiyon yapici olarak tanimlanan,
herhangi bir 6n isleme tabi tutulmamis tip ve
veterinerlik kuruluglarindan kaynaklanan tibbi

21

17

2009

2010 2011

W Sterilizasyon

atiklarin, diizenli depolama alanlarina kabul edilmesi
yasaklanmistir.

Yonetmeligin yurirluge giris tarihi olan 2005 yilinda,
Turkiye’de tibbi atiklar 2 ilde yakilarak, 2 ilde dizenli
depolama ile bertaraf edilmekte iken, 2006 yilinda 6
ilde, 2007 yilinda 7 ilde, 2008 yilinda ise, 9 ilde dizenli
depolama ile bertaraf edilmistir.

2008 yilinda ise, 8 ilde sterilizasyon tesisi isletmeye
alinmis, Kocaeli’de bulunan yakma tesisinde ise, 3 ilin
daha tibbi atiklari yakilmaya baslanmistir.

2009 yilinda 11 il diizenli depolama, 2 il yakma
yontemi ile tibbi atiklarin bertarafini saglarken,
sterilizasyon tesisi sayisi 16 ya yiikselmistir.

2010 yihinda tibbi atiklar 17 ilde sterilizasyon ile
zararsiz hale getirildikten sonra, evsel atiklarla birlikte
diizenli depolama ile bertaraf edilmistir.

2010 yihinda mevcut 17 sterilizasyon tesisinin ¢evre
illere de hizmet vermesini saglamak amaci ile,
2010/17 sayili Genelge yayimlanmistir. Genelgenin
uygulanmasi ile birlikte 2011 yilindan itibaren 21 tesis
64 ile hizmet vermeye baslamistir (Sekil 4.24).
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4.14 Maden Atiklari Platin, Bakir, Kursun, Cinko, Demir, Pirit, Manganez,
Potasyum, Lityum, Kalsiyum, Magnezyum, Zeolit,
Pomza, Perlit, Obsidyen, Grafit, Kiikiirt ve Kbmir

Turkiye; retilen madensel kaynak cesitliligi acisindan IV. Grup olarak adlandirilan madenler arasinda yer
152 llke arasinda 29 maden tiriinde yapilan Giretim almakta olup, bu alanda 3815 adet isletme ruhsat
ile 10. sirada yer almaktadir. verilmistir.

Maden Isleri Genel MuduUrlugd’ntn 2011 verilerine S6z konusu rakamlar Turkiye’nin maden cesitliligi ve
gore; Turkiye'de arama, 6n isletme ve isletme olmak miktari acisinda zenginligi ile madencilik sektérintin
Uzere 33.780 adet maden ruhsati verilmis olup, aktif durumunu gostermektedir.

bunl 13.128 adedinde islet Imaktadir.
unfann adedinde Isietme yaptimaktacir Turkiye’de maden atiklarinin yonetimi, 14 Mart 2005

3213 Sayil Maden Kanunu’na gore; Altin, Gims, tarihli ve 25755 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak

Tablo 4.23: Maden Atiklarinin Siniflandiriimasi

(01) MADENLERIN ARANMASI, CIKARILMASI, iSLETILMESI, FiZiKi VE KiMYASAL iSLEME TABi TUTULMASI SIRASINDA

Atik Kodu ORTAYA CIKAN ATIKLAR

0101 Maden kazilarindan kaynaklanan atiklar

010101 Metalik maden kazilarindan kaynaklanan atiklar

010102 Metalik olmayan maden kazilarindan kaynaklanan atiklar

Harita 4.12: Cevher Zenginlestirme Tesislerinin Tiirkiye’de Dagilimi
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yururliige giren Tehlikeli Atiklarin Kontroli

Yénetmeligi'nin (TAKY) Ozel Atiklar bashg altindaki 48.

maddesinde tanimlanmaktadir.

Ayrica, yonetmeligin, EK-7’sinde, 01 bashgi altinda
“madenlerin aranmasi, gikarilmasi, isletilmesi, fiziksel
ve kimyasal isleme tabi tutulmasi sirasinda ortaya
¢tkan atiklar ” olarak tanimlanmaktadir ve detayli
olarak da siniflandirilmaktadir (Tablo 4.23).

05 Temmuz 2008 tarih ve 26927 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanip yurirlilige giren Atik Yonetimi
Genel Esaslarina iliskin Yonetmelik ile madencilik
faaliyetlerinden kaynaklanan atiklar, Ek-1V’ de 01
bashg alinda “madenlerin aranmasi, ¢ikariimasi,
isletilmesi, fiziki ve kimyasal isleme tabi tutulmasi
sirasinda ortaya cikan atiklar” olarak tanimlanmis
ve siniflandiriimistir. S6z konusu siniflandirma Tablo
4.19'da verilmektedir. Ancak Yonetmeligin kapsamla
ilgili 2. maddesinde maden atiklari kapsam disi
birakilmistir.

Diger taraftan; maden atiklarinin yénetimini, ilgili
Yonetmelik ylrirltge girene kadar bir disiplin altina
almak amaci ile maden atiklari “Taslak Dizenli
Depolama Yonetmeligi” kapsamina alinmis olup,
calismalar bu dogrultuda yurutilmektedir.

3213 sayili Maden Kanunu’nun 36’nci maddesine
gore; pasa, bakiye yigini ve ciiruflarin muhafazasi
basliginda, madencilik ve miiteakip safhalarindaki
faaliyetler sirasinda; cevher, metal veya ekonomik
deger ihtiva eden, glinlin sartlarinda teknik veya
ekonomik degerlendirmesi miimkiin olmayan pasa,
zenginlestirme bakiye yigini ve ciruflar, ¢cevre kirliligi
acisindan mahzur teskil etmiyorsa, gegirildikleri son
islemden c¢iktiklari sekliyle ayri ayri muhafaza edilir. Bu
bakiye ve pasa yiginlarinin miktarlari, fiziki 6zellikleri,
usulline gore alinmis numunelerin analiz raporlari ve
dokum alanlari, faaliyet raporlari, plan ve haritalarda
gosterilir.

isletme ruhsatinin herhangi bir sebeple sona ermesi
halinde, sahadan Uretilmis madenlerin, pasa, bakiye
yiginlari ve curuflarin, ruhsat sahibince nakledilmesi
icin, bu kanunda zikredilen miicbir sebepler disinda
altr ayhk sire verilir. Bu sire igerisinde nakledilmeyen

ve ekonomik degeri olan madenler valilik tarafindan
ihale edilerek satilir. Satistan saglanan gelir 6zel
idareye aktarilir. Ekonomik degeri olmayan maddeler
icin 32 nci madde (Ruhsatin hikiimden diismesi ve
alinacak tedbirler) hiikimleri uygulanir.

Ayrica 6 Kasim 2010 tarih ve 27751 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanarak yirirliige giren Madencilik
Faaliyetleri Uygulama Yonetmeligi’nde maden
atiklarinin muhafaza ve degerlendirme esaslari
belirlenmistir.

Bunlarin yaninda 31 Mayis 2005 tarih ve 25831
sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige

giren Toprak Kirliliginin Kontroll Yonetmeligi ve 14
Aralik 2007 tarih ve 26730 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yirurlige giren Madencilik Faaliyetleri
ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandiriimasi
Yonetmeligi’'nde de, madencilik faaliyetlerinden
kaynakli atiklarin yonetimi ile ilgili hususlar
bulunmaktadir.

Maden atiklari, madenlerin aranmasi, gikariimasi ve
islenmesi/isleme tabi tutulmasi stirecinde meydana
gelmektedir. Uriin eldesine kadar ortaya ¢ikan atiklar,
miktar ve gesitlilik bakimindan énemli bir attk akimi
olusturmaktadir. Bitkisel toprak, alt toprak (dekapaj,
hafriyat, pasa), proses atiklari bu asamalarda ortaya
¢ikmaktadir.

Bu atiklarindan bazilari inert nitelikte olmasina ragmen
bazilari da cevherin mineralojik yapisina ve prosese
bagh olarak tehlikeli atik 6zelliginde olabilmektedir.
Tehlikeli 6zellikteki maden atiklari, 6zellikle metal
madenciliginden kaynaklanan atiklar olup bu da atigin
blnyesinde bulunan agir metaller kaynakli olmaktadir.
Bunlardan bitkisel toprak ocaklarin rehabilitasyonu
amaciyla kullanilabildigi gibi genellikle alt toprakla
karisik bir sekilde depolanmaktadir.

Cevher zenginlestirme tesislerinden kaynakh
proses atiklari icin bir envanter ¢alismasi 2008 yili
sonunda yapilmig ve madencilik alanina dair bu
kadar kapsamli baska bir calisma bulunmamaktadir.
Cevher zenginlestirme tesisleri 6zelinde hazirlanan
rapora gore ise Turkiye'de yillik olarak 26 milyon
ton proses atigi ortaya ¢ikmaktadir. Harita 4.12’de
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Cevher Zenginlestirme Tesislerinin Tirkiye’de Dagilimi
gosterilmektedir.

Cevher zenginlestirme tesislerinin Tiirkiye’deki
dagilimi Harita 4.12°de verilmektedir. Turkiye'de
zenginlestirme tesislerinde ortaya ¢ikan 26 milyon ton
civarindaki atigin bertarafi blylk oranda depolamaile
saglanmaktadir. 2.149.600 milyon ton proses atiginin,
acilan ocak isletmelerinde dolgu amaci ile kullanildigi
gorilmektedir. 3.866.000 ton atik yillik olarak alici
ortama direkt olarak desarj edilmektedir. Yillik olarak
19.326.285 ton proses atiginin ise yonetimi depolama
yolu ile gerceklestiriimektedir (Sekil 4.25). Bu rakamlar
genel olarak metalik cevher zenginlestirme tesisleri

ile komir yikama tesislerinin atiklarini yansitmakta
olup, mermer ve benzeri dogal tas sektériinden
kaynaklanan atiklari igermemektedir.

Sekil 4.25: Proses Atiklarinin Bertarafi

Direk Sarj
% 15

Yeniden
Kullanim (Dolgu)
% 8

Depolama
% 77

Maden atiklari gerek miktar, gerekse de degisik
karakteristik (tehlikeli, tehlikesiz, inert) gostermeleri
bakimindan dikkatle yénetilmesi gereken bir atik
taradar.

Turkiye’de su ana kadar ne kadar maden atig
depolandigl, kag tane terk edilmis veya kapatilmig atik
bertaraf tesisi oldugu ya da madencilik faaliyetlerinin
bltlnd icin ne kadar atik Uretildigi ve bu atiklarin

ne sekilde bertaraf edildigi konusunda saglikli bir
envanter bulunmamaktadir.
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Madencilik faaliyetlerinin yapildigi alanlar bakimindan
degerlendirildiginde, madenin ayni yerde cikarilmasi
ve islenmesi ile karsilasilabilecegi gibi; madenin
¢ikarildigi yerin fiziki kosullarinin uygun olmamasi
nedeniyle, isleme faaliyeti kilometrelerce uzaklarda
gergeklestirilebilmektedir.

Maden atiklarinin geri kazanimi veya baska
sektorlerde degerlendirildigi bilinmekte olup, ancak
bunlar atik miktarinin fazla olmasi sebebiyle Tirkiye'de
atik bertarafinda 6nemli bir alternatif olarak
goziikmemektedir.

Maden atiklarinin bertarafi Tehlikeli Atiklarin Kontroli
Yonetmeligi'ne ve KAKY’ne gore yapilmakta olup,

her iki yonetmelikte s6z konusu sektor atiklarinin
yonetilmesi hususunda yeterli hilkiimler yer
almamaktadir. Ornegin KAKY’ne gore insa edilecek
tesis icin en az on yillik kapasite istenmektedir.

Ancak madencilik faaliyeti cevherin rezervine gore
srdirilmekte olup, faaliyet siresi birkag yil ile sinirli
olabilmektedir. Bu da atik bertaraf tesislerinin insa
edilmesinin 6niinde yasal bir engel gibi gérinmektedir.
Her iki Yonetmelikteki yerlesim alanlarina olan mesafe
sinirlamasi bazen yetersiz oldugu gibi bazen de
sinirlama gereksiz olabilmektedir.

Maden atiklarinin miktar bakimindan fazla olmasi ve
su igerigi atiklarin taginmasini zorlagtirmaktadir.

Atk Yonetimi Genel Esaslarina iliskin Yonetmelik
maden atiklarini kapsamamakta olup, ancak
Yonetmeligin Ek-IV’ Ginde sektdre ait atiklar
siniflandirilmistir. Siniflandirmaya bakildiginda
madencilik sektori igin ¢cok genis bir tanimlama
oldugu ve sektorden kaynakh atiklarin bircogunun
tehlikeli atik olup olmadigini anlamak icin analize tabi
tutulmasi gibi bir durum ortaya ¢ikmaktadir.

Madencilik faaliyetlerinden kaynakh olarak ortaya
¢ikan atiklarda kayacin silfiir igerigi nedeniyle asitli
maden drenaji olusma potansiyeli bulunmaktadir.
Olusan asitli drenaj kayacin veya atigin icindeki agir
metallerin alici ortama yayilmasina neden olmaktadir.
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4.15 Kimyasal Yonetimi

4.15.1 Yasal Durum

AB’nin Seveso Il Direktifi’ni Tirkiye mevzuatina
uyumlastiran “Biiyik Endistriyel Kazalarin Kontroli
Hakkinda Yonetmelik”, 18 Agustos 2010 tarihli ve
27676 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yararlige
girmistir. Yonetmelik, tehlikeli maddeler bulunduran
kuruluslarda biyik endistriyel kazalarin dnlenmesi
ve muhtemel kazalarin insanlara ve gevreye olan
zararlarinin en aza indirilmesi amaciyla, yiiksek
seviyede, etkili ve suirekli korumayi saglamak igin
alinmasi gerekli 6nlemler ile ilgili usul ve esaslari
belirlemeyi amaglanmaktadir.

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan
hazirlanan ve kalici 6zellik gostermeleri sebebiyle
cevre ve insan saghgini olumsuz olarak etkileyen

12 kimyasal maddenin kullanilmasina yasaklama ve
sinirlama getiren “Kalici Organik Kirleticilere iliskin
Stockholm S6zlesmesi (KOK)” 23 Mayis 2001'de
imzalanmis olup 14 Nisan 2009 tarihinde 5871 sayil
Kanun olarak (Resmi Gazete:14 Nisan 2009. No.27200)

TBMM'’nin onayindan ge¢mis ve Bakanlar Kurulunca
kabul ederek 30 Temmuz 2009’da yayimlamistr.
(Resmi Gazete: 30 Temmuz 2009. No.27304).
Sozlesme, 12 Ocak 2010 tarihinde Turkiye igin resmen
yurirliige girmistir.

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) ile Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) esgiidiimiinde
hazirlanan “Bazi Tehlikeli Kimyasallar ve Pestisitlerin
Uluslararasi Ticaretinde On Bildirimli Kabul Usuliine
Dair Rotterdam Sozlesmesi” 10 Eyliil 1998 tarihinde
imzalanmis, 24 Subat 2004 tarihinde yirirlige
girmistir. Rotterdam Sozlesmesi Tirkiye tarafindan

10 Eylil 1998 tarihinde PIC S6zlesmesi Diplomatik
Konferansinda imzalanmistir. Tiirkiye'nin Sézlesme’ye
taraf olmasina yonelik kanun tasarisi 26 Kasim

2011 tarihinde Turkiye Buyik Millet Meclisi Cevre
Komisyonu’nda gorisiilerek Komisyondan gegmis
bulunmaktadir. Tasari’'nin 2012 yil icinde Genel Kurula
girerek onaylanmasi 6ngorilmektedir.

Kimyasallarin Kaydi ve Kontrolii kapsaminda;

e Tirkiye'de Uretilen ve ithal edilen maddelerin
envanterinin olusturulmasini, éncelikli maddelerin

Sekil 4.28: Seveso Kuruluslarinin bélgelere gére dagilimi (7 Eyliil 2011 itibariyle)
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belirlenmesini, 6ncelikli maddelerin risk
degerlendirmesinin yapilmasini ve risk azaltim
tedbirlerinin alinmasini ve strekliligini saglamak,

e Piyasaya arz edilen tehlikeli madde ve karigimlarin
siniflandiriimasi, ambalajlanmasi, etiketlenmesi ve
givenlik bilgi formlarinin hazirlanmasi ve dagitilmasina
iliskin usul ve esaslari belirlemek,

¢ Tehlikeli kimyasallarin Giretiminin, kullaniminin,
piyasaya arzinin kisitlanmasi ve yasaklanmasina dair
usul ve esaslari belirlemek,

e Gorev alanina giren konularda ulusal ve uluslararasi
kuruluslarla isbirligini ve koordinasyonu saglamak,
Avrupa Birligi miktesebatinin uyumuna yonelik
calismalari yapmak, teknik ve idari kapasitenin
artirilmasi amaciyla egitim ve seminerler diizenlemek,
gibi calismalar yuratilmekte olup, bu ¢alismalar

26 Aralik 2008 tarihli ve 27092 sayili mikerrer

Resmi Gazete’de yayimlanan ve asagida verilen dort
yonetmelik cercevesinde yerine getirmektedir:

e Kimyasallarin Envanteri ve Kontrolt Hakkinda
Yonetmelik

¢ Tehlikeli Maddelerin ve Mistahzarlarin
Siniflandiriimasi, Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi
Hakkinda Yonetmelik

* Tehlikeli Maddeler ve Miistahzarlara iliskin Giivenlik
Bilgi Formlarinin Hazirlanmasi ve Dagitilmasi Hakkinda
Yonetmelik

¢ Bazi Tehlikeli Maddelerin, Mistahzarlarin ve
Esyalarin Uretimine, Piyasaya Arzina ve Kullanimina
iliskin Kisitlamalar Hakkinda Yénetmelik

Bunlarin yani sira Avrupa Birligi mevzuatina

uyum calismalari ¢cercevesinde, “Maddelerin ve
Karisimlarin Siniflandiriimasi, Etiketlenmesi ve
Ambalajlanmasi (CLP) TuzUgu"”nl uyumlastiran
“Maddelerin ve Karisimlarin Siniflandiriimasi,
Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi Hakkinda Taslak
Yonetmelik” hazirlanmis olup, 2012 yilinin ilk yarisinda
yayimlanmasi planlanmaktadir. Buna paralel olarak
Test Metotlar TuzUglini uyumlastiran yonetmelik de
2012 yihinda yayimlanacaktr.
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4.15.2 Yapilan Calismalar

“Blylk Endustriyel Kazalarin Kontroli Hakkinda
Yonetmelik” hikimlerini Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
ile Calisma ve Sosyal Glivenlik Bakanhgi mustereken
yuritmektedir. Yonetmeligin bildirim ile ilgili
hiikiimleri icin ydonetmeligin yayinlanma tarihinden
itibaren 6 aylik bir stire taninirken, diger hikkiimlerin
yerine getirilmesi icin 2 yillik bir gegis stireci verilmistir.
Yonetmelik kapsamina giren kuruluslar éncelikle
Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevre Bilgi Sistemi altinda
kurulmus olan Seveso Bildirim Sistemi’ne bildirim
yapmakla ytkimlidir. Bu bildirimler neticesinde,
kapsamdaki kuruluslar ve bunlarin kategorileri
belirlenmistir.

Yonetmelik ayrica, il 6zel idareleri ve belediyelere

de Harici Acil Durum Planlarinin hazirlanmasi ile

risk arz eden kuruluslar ya da kurulus gruplarinin
belirlenmesi igin bir sistem kurulmasi hususlarinda
bazi ylikimlalukler getirmistir.

Sonug olarak, bu yonetmeligin tam ve etkili bir
sekilde uygulanmasinin saglanmasiyla birlikte

blylk endistriyel kazalarin 6nlenmesi, kazalarin
onlenemedigi durumlarda bu tir kazalara

karsi hazirlikh olunmasi ve etkili miidahale
gerceklestiriimesi ile insan saghgi ve gevreye olan
etkilerinin en aza indirilmesi beklenmektedir.

Sanayi kuruluslari, yonetmelik kapsamina dahil olup
olmadiklarinin belirlenebilmesi amaciyla bu bildirim
sistemini kullanarak 18 Subat 2011 tarihine kadar
bildirimlerini tamamlamiglardir ve bu bildirimlere gore
kapsamlari belirlenmistir. Aralik 2011 tarihi itibariyle
258 (st seviyeli, 260 alt seviyeli olmak lizere toplam
518 Seveso kurulusu tespit edilmistir (Sekil 4.28).

“Kalici Organik Kirleticilere (KOK) iliskin Stockholm
Sozlesmesi” kapsaminda, Bakanlikga Kiiresel Cevre
Fonundan saglanan kapasite gelistirme destegi ile
Turkiye'de kalici organik kirletici 6zellik gosteren 12
adet kimyasalin kullanimi, ihracaty, ithalat, Gretimi,
dagihmi ve kaynagi ile ilgili envanter bilgileri, kirlenmis
alanlarin, mevcut stoklarin ve bertaraf olanaklarinin
degerlendirilmesi, kalici organik kirletici kimyasallarla
ilgili altyapi, yasal diizenlemeler, izleme, arastirma ve
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gelistirme kapasitesi, izleme sistemi olusturulmasi ve
kullanimi gibi pek ¢ok konuda uygulanacak olan eylem
planlarindan olusan Kalici Organik Kirleticilere iliskin
Ulusal Uygulama Planini hazirlanmis ve Soézlesme
Sekretaryasina iletilmistir.

Stockholm S6zlesmesinin Avrupa Birligi tarafindan
kabul edilmesiyle birlikte s6zlesmenin AB lye
Ulkelerinde uygulanmasi amaciyla hazirlanan: KOK
Uygulama Tiiziigl, 2004 yilinda yayimlanmis ve
uyumlulastirmakla ylikimli oldugumuz tlzikler
arasinda yer almistir.

“Bazi Tehlikeli Kimyasallar ve Pestisitlerin Uluslararasi
Ticaretinde On Bildirimli Kabul Usuliine Dair
Rotterdam Sozlesmesi”nin, ihrag edilecek kimyasallarla
birlikte verilecek bilgiler baglikli 13iincii maddesinin
2inci bendinde belirtilen etiket ve tehlikeler hakkinda
yeterli bilgi saglanmasi hiikminin uygulanabilmesine
yonelik olarak “Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin
Siniflandiriimasi, Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi
Hakkinda Yonetmelik” ile “Tehlikeli Maddeler ve
Miistahzarlara iligkin Giivenlik Bilgi Formlarinin
Hazirlanmasi ve Dagitilmasi Hakkinda Yonetmelik”leri
yayimlanmis ve yirirlige girmistir.

Ayrica, amaci insan sagligi ve cevreyi kalici organik
kirletici kimyasallarin olumsuz etkilerinden korumak
olan Birlesmis Milletler Cevre Programi kapsaminda
yaratilen “Kalici Organik Kirleticilere iliskin Stockholm
Sozlesmesi”ne taraf olmaya yonelik “5871 Sayili Kalici
Organik Kirleticilere iliskin Stockholm Sozlesmesi
(POPs Sozlesmesi)’nin Onaylanmasinin Uygun
Bulunduguna Dair Kanun” 14 Nisan 2009 tarih ve
27200 Sayil resmi Gazete’de yayimlanmis olup 15272
sayili yararlige giris kararnamesi ile 30 Temmuz 2009
tarih ve 27304 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak i¢
hukukumuza dahil edilmistir. Turkiye Sozlesme’ye 12
Ocak 2010 tarihinde taraf olmustur.

Kimyasallarin Envanteri ve Kontrolli Hakkinda
Yonetmelik kapsaminda ise, 31 Mart 2011 tarihine
kadar, 2007- 2008-2009 yillarinda yilda bir ton veya
daha fazla miktarda kimyasallari Greten veya ithal
edenler, tonaj araliklarina gére belirlenen bilgileri,
Kimyasallar Veri Bankasina girmislerdir. Nisan 2011

tarihi itibariyle sanayiciler yeni veri girisi yapmaya
devam etmekte ve yonetmelik hiikimleri geregi veri
bankasindaki bilgilerini glincellemektedirler.

Toplanan ham verilerin degerlendirme ¢alismalari
Bakanlikca tamamlanmis ve 3000 farkli maddenin
kaydinin envantere girildigi tespit edilmistir. Ayrica,
yilda 1000 ton ve lzeri miktarda dretilen veya ithal
edilen, 598 adet maddeden olusan “Yuksek Hacimli
Maddeler Listesi” olusturulmustur. insan saghgi ve
cevre agisindan risk tasiyan maddelerin degerlendirme
ve Onceliklendirme calismalari devam etmekte ve
2011 yih sonuna kadar 6ncelikli maddeler listesinin
tamamlanmasi 6ngérilmektedir.

Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin
Siniflandiriimasi, Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi
Hakkinda Yonetmelik ile piyasaya arz edilen tehlikeli
maddelerin ve mistahzarlarin insan sagligi ve cevre
Uzerinde yaratabilecekleri olumsuz etkilere karsi

etkin kontroliini ve verimli gézetimini saglamak

Gzere siniflandirilmasina, etiketlenmesine ve
ambalajlanmasina iligkin idari ve teknik usul ve esaslar
dizenlenmistir.

Tehlikeli Maddeler ve Miistahzarlara iliskin Giivenlik
Bilgi Formlarinin Hazirlanmasi ve Dagitilmasi Hakkinda
Yonetmelik ile tehlikeli madde veya mistahzari
piyasaya arz etmekten sorumlu uretici, ithalatgi veya
dagiticinin, givenlik bilgi formlarinin hazirlanmasi
hakkinda egitim almis ve belgelendirilmis kisiler
tarafindan, tiirkge olarak hazirlanan giivenlik bilgi
formunu, elektronik veya yazili olarak profesyonel
kullanicisina vermesi saglanmisgtir. Yonetmelikle

ilgili bilgilendirme seminerleri diizenlenmekte olup,
sanayinin talebi olmasi durumunda seminerlerin
diizenlenmesine devam edilecektir.

Bazi Tehlikeli Maddelerin, Mistahzarlarin ve
Esyalarin Uretimine, Piyasaya Arzina ve Kullanimina
iliskin Kisitlamalar Hakkinda Yénetmelik’e dair en
son degisiklik 20 Mart 2011 tarihli ve 27880 sayil
Resmi Gazete’de yayimlanmis ve bu degisiklik ile
mevcut durumda yasakli/kisith bulunan PCB, PCT,
PBB ve asbeste ilave olarak azorenklendiriciler/
azoboyalar, bazi fitalatlar ile alev geciktirici madde
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ve madde gruplarinin kullanimi ve piyasaya arzi

ilgili yasaklama/kisitlama hiikiimleri s6z konusu
yonetmeligin kapsamina alinmistir. Bu degisiklikle
beraber Kisitlamalar Yonetmeliginin kapsaminda yer
alan yasaklanan/kisitlanan madde grubu sayisi 9’a
yukselmistir. Bu sayinin 2011 yili sonuna kadar 21’e
ylkselmesi ongorilmektedir.

Ayrica Birlesmis Milletler tarafindan olusturulan
Kuresel Uyumlastiriimis Sistemini (Globally
Harmonized System -GHS) Avrupa Birligi’nde
uygulamak amaciyla Avrupa Komisyonu tarafindan
hazirlanan “Tehlikeli Maddelerin ve Karisimlarin
Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi
TuzGgu"” (CLP- Classification, Labelling and Packaging)
31 Aralik 2009 tarihinde yayimlanmistir.

CLP TUzGgl’ nl uyumlastiran Yonetmeligin 2012
ytlinin ilk yarisinda yayimlanmasi ve uygulanmaya
baslamasi planlanmaktadir. “Tehlikeli Maddelerin ve
Mustahzarlarin Siniflandirilmasi, Ambalajlanmasi ve
Etiketlenmesi Hakkinda Yonetmelik” ise 2015 yilina
kadar yeni Yonetmelik ile birlikte yiirirlikte olacak,
2015 yilindan sonra yururlikten kaldirilacaktir.

124  Turkiye Cevre Durum Raporu | 2011

AB Cevre Konseyi kimyasal maddelerin kullanimini
diizenleyen yasalarin gerek ¢evrenin korunmasi
gerekse risk yonetimi agisindan yetersiz kaldigi
diisiincesinden hareketle, 1998 yilinda AB
Komisyonu’ndan kimyasal maddeler politikasini
gozden gegirmesini ve kimyasal maddelerin
kullaniminda ihtiyat ve surddrebilirlik ilkeleri
temelinde, tutarli ve bltincil yeni bir politika
olusturmasini istemistir. AB Komisyonu bu gézden
gecirmenin sonucunda, “REACH” adi verilen bir
sistem 6nermis ve REACH TiizUgu (Registration,
Evaluation, Authorization and Restriction of
Chemicals-Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirmesi, izni
ve Kisitlamalari TuzGgi) hazirlanmistir. Kimyasallara
iliskin var olan mevzuatin yerine geg¢mis ve biyik bir
kismini da kendi biinyesinde toplayan REACH Tiizugi 1
Haziran 2007 tarihi itibariyle yurirliige girmistir.

REACH, kimyasal tretenlerin ve ithal edenlerin
kimyasallarini kayit ettirmesini, kayitlarin yetkililerce
degerlendirilmesini, yiksek 6nem arz eden
maddelerin izne tabi olmasini ve risklerin yeterince
kontrol edilemedigi vakalarda kisitlamalar getirilmesini
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saglamaktadir. REACH TizGigu, kimyasallarin risklerinin
etkin yonetimi icin kapsamli bir sistemi tanimlamakta
olup sanayiyi biliylik 6lctide etkileyecektir.

REACH Tuzugu’'nin heniiz Turk mevzuatina
aktarilmamis olmasindan ve Tirkiye’nin AB’ye lye
lke olmamasindan dolayi, REACH Tizugi'niin AB’de
uygulanmasinin yurtici Gretimimize ve AB disi tlkelere
ihracatimiza dogrudan bir etkisi bulunmamaktadir.
Ancak, Turkiye’deki ithalatgi/Uretici firmalar REACH
Sistemine gore “AB digi Uretici” kategorisinde
olduklarindan, Avrupa Kimyasallar Ajansi’na (AKA)
dogrudan kayit yaptirmalari miimkiin olmamaktadir.
Firmalarimizin AB’ye ihracat yapabilme